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1 INTRODUCTION 

1.1 CONTEXTE 

[ŀ /!t ŀ ŘŞŎƛŘŞ ŘŜ ƭŀ ŎƻƴǎǘǊǳŎǘƛƻƴ ŘΩǳƴ ƴƻǳǾŜƭ ƻǳǾǊŀƎŜ ŘŜ ŦǊŀƴŎƘƛǎǎŜƳŜƴǘ ŘŜ ƭŀ .ƻƛǾǊŜ Ŝǘ Řǳ ǇƭŀǘŜŀǳ ŦŜǊǊƻǾƛŀƛǊŜ 

de la gare de Poitiers. tƻǳǊ ƳŜǘǘǊŜ Ŝƴ ǆǳǾǊŜ Ł ǘŜǊƳŜ un réseau étendu de bus à haut niveau de service. Le 

nouveau viaduc prendra la place de la Passerelle des Rocs, ouvrage datant des années 50 de plus petites 

ŘƛƳŜƴǎƛƻƴǎ Řƻƴǘ ƭΩŞǘŀǘ ŘŜ ŎƻƴǎŜǊǾŀǘƛƻƴ Ŝǎǘ ƳŞŘƛƻŎǊŜΦ  

[ΩŀǘǘǊƛōǳǘƛƻƴ ŀǳ ƎǊƻǳǇŜƳŜƴǘ D¢a BRETAGNE/VCF/EBL CENTRE/FREYSSINET/RFR du marché de conception 

constructiƻƴ ǇƻǳǊ ƭŀ ŘŞŎƻƴǎǘǊǳŎǘƛƻƴ ŘŜ ƭŀ ǇŀǎǎŜǊŜƭƭŜ ŜȄƛǎǘŀƴǘŜ Ŝǘ ƭŀ ǊŞŀƭƛǎŀǘƛƻƴ Řǳ ǾƛŀŘǳŎΣ Ł ƭΩƛǎǎǳŜ ŘΩǳƴ ŎƻƴŎƻǳǊǎ 

ǎǳǊ ƭŀ ōŀǎŜ ŘΩǳƴŜ ŞǘǳŘŜ ŘŜ ƴƛǾŜŀǳ !±tΣ ŀ ŞǘŞ ŦƻǊƳŀƭƛǎŞŜ ƭŜ нлκлф/2010. 

Le groupement ǉǳƛ ǎΩŞǘŀƛǘ ŀŘƧƻƛƴǘ ƭŀ ŎƻƭƭŀōƻǊŀǘƛƻƴ ŘŜ ƭΩŜƴǘǊŜǇǊƛǎŜ ŘŜ ŎƘŀǊǇŜƴǘŜ métallique Cimolai dès le 

concours, a formalisé ce partenariat ǎƻǳǎ ƭŀ ŦƻǊƳŜ ŘΩǳƴŜ ǎƻǳǎ-traitance déclarée pendant la phase AVP. 

[Ŝ ǇŀǊǘŀƎŜ ŘŜ ƭŀ ŎƻƴŎŜǇǘƛƻƴ Ŝƴ ǇƘŀǎŜ !±t ǎΩŜǎǘ donc effectué de la façon suivante : 

¶ GTM Bretagne : Mandataire 

¶ VCF : Etudes déconstruction ouvrage existant 

¶ RFR : 9ǘǳŘŜǎ ŘΩƻǳǾǊŀƎŜ ƴŜǳŦ 

¶ Cimolai : Etudes lançage ouvrage neuf 

5ŝǎ ƭŜ ŎƻƴŎƻǳǊǎ ƭŀ /!t ŀǾŀƛǘ ǇǊŞǾǳ ŘŜ ŦŀƛǊŜ ǇǊƻŎŞŘŜǊ ŀ ǳƴŜ ǊŜǇǊƛǎŜ ŘŜ ŎŜǘ !±tΣ Ŝƴ ǇǊŞŀƭŀōƭŜ Ł ƭΩŞƭŞƳŜƴǘ ŘŜ 

Ƴƛǎǎƛƻƴ ǇǊƻƧŜǘ ŘŜ ƭΩƻǳǾǊŀƎŜΦ [Ŝ ǊŀǇǇƻǊǘ ǉǳƛ ǎǳƛǘ ǊŜƴŘ compte de ces études. Toutefois, il est rapidement apparu 

impossible de cantonner le présent rapport à cette seule reprise. Le présent document se veut donc également 

ǳƴŜ ǎȅƴǘƘŝǎŜ ŘŜ ƭΩŞǘŀǘ ŘŜ ŎƻƳǇǊŞƘŜƴǎƛƻƴ Řǳ ǾƛŀŘǳŎ Ł ƭΩƛǎǎǳ ŘŜ ƭΩŀǾŀƴǘ-projet bien adapté à la présentation de 

ƭΩƻǳǾǊŀƎŜ ŀǳȄ ŀŎǘŜǳǊǎΣ ŀǳǘǊŜǎ ǉǳŜ ƭŀ /!tΣ ƛƴǘŞǊŜǎǎŞǎ ŀǳ ǇǊƻƧŜǘΦ Nous avons ǊŜǇǊƛǎ ǇƻǳǊ ǇŀǊǘƛŜ Ŝƴ ƭΩŀŘŀǇǘŀƴǘ ǎƛ 

ƴŞŎŜǎǎŀƛǊŜ ƭŜǎ ŞǘǳŘŜǎ ŘŜ ƭΩ!±t Řŀǘŀƴǘ Řǳ ŎƻƴŎƻǳǊǎΦ .ƛŜƴ ŜƴǘŜƴŘǳΣ ƛƭ ƴΩŜǎǘ Ǉŀǎ ǘƻǳƧƻǳǊǎ ŀǇǇŀǊǳ ǇŜǊǘƛƴŜƴǘ ŘŜ 

reprendre in exteƴǎƻ ƭŜ ŎƻƴǘŜƴǳ ŘŜ ƭΩ!±t ǊŜƳƛǎ ŀǳ ŎƻƴŎƻǳǊǎΣ ǎƻƛǘ ǉǳŜ ƭŜ ǇǊƻƧŜǘ ŀƛǘ ŞǾƻƭǳŞΣ ǎƻƛǘ ǉǳŜ ƭŜ ŎƻƴǘŜƴǳ 

ŀƛǘ ǇŀǊǳ ǘǊƻǇ ƭƻƴƎ ƻǳ ǘƻǳǘ ǎƛƳǇƭŜƳŜƴǘ ŘŜǾŜƴǳ ƛƴŀŘŀǇǘŞΣ ƴƻǘŀƳƳŜƴǘ Řŀƴǎ ǎƻƴ ŘŞǘŀƛƭΣ Ł ƭΩŞǘŀǘ ŘΩŀǾŀƴŎŜƳŜƴǘ Řǳ 

projet. Les hypothèses architecturales et les alternatives techniques envisagées en amont de la conception sont 

par exemple simplement résumées dans le premier chapitre de ce document. Il reste bien entendu possible de 

se référer, pour comprendre les prémices de la conception de l'ouvrage, aux pièces écrites et graphiques du 

concours dont l'examen permettra d'ailleurs de constater le strict respect des intentions architecturales et de 

l'image du projet retenu par la CAP. 

Comme indiqué par la répartition des tâches internes au groupement, notre rapport se concentre 

exclusivement sur la conception et la description de l'ouvrage neuf. Pour une compréhension complète du 

ǇǊƻƧŜǘΣ ƴƻǘŀƳƳŜƴǘ ǇƻǳǊ ƭŜ ŘŞƳƻƴǘŀƎŜ ŘŜ ƭΩƻǳǾǊŀƎŜ ŜȄƛǎǘŀƴǘ ou pour le détail du processus de lançage de 

ƭΩƻǳǾǊŀƎŜ ƴŜǳŦΣ ƛƭ Ŝǎǘ ƛƴŘƛǎǇŜƴǎŀōƭŜ ŘŜ Ŏƻƴǎǳlter les autres éléments du dossier écrit et graphique préparé par le 

groupement dont le présent rapport ƴΩŜǎǘ ǉǳΩǳƴŜ ǇŀǊǘƛŜΦ 

5Ŝ ǇƭǳǎΣ ƭŀ Ŏƻƴǎǳƭǘŀǘƛƻƴ ŘŜǎ Ǉƭŀƴǎ ǇǊŞǇŀǊŞǎ ǇŀǊ wCw ǇŜǊƳŜǘǘǊŀ ǳƴŜ ƳŜƛƭƭŜǳǊŜ ŎƻƳǇǊŞƘŜƴǎƛƻƴ ŘŜ ƭΩƻǊƎŀƴƛǎŀǘƛƻƴ 

architecturale, structurelle et constructive du viaduc que le simple examen des extraits en petit format 

présentés ici. 

[ŀ ǊŜǇǊƛǎŜ ŘŜǎ ŞǘǳŘŜǎ ŘΩ!±t ǇǊŞŀƭŀōƭŜ Ł ǇƘŀǎŜ twh ŀǾŀƛǘ ǇƭǳǎƛŜǳǊǎ ƻōƧŜǘǎΦ Lƭ ǎΩŀƎƛǎǎŀƛǘ ǘƻǳǘ ŘΩŀōƻǊŘ ŘŜ ŎƻƴŦƛǊƳŜǊ 

ou éventuellement de préciser certains aspects du projet restés imprécis ou étant appelé à évoluer entre 

ŎƻƴŎƻǳǊǎ Ŝǘ twhΦ ¦ƴ ǎŜŎƻƴŘ ƻōƧŜŎǘƛŦ Ŏƻƴǎƛǎǘŀƛǘ Ł ǇƻǳǾƻƛǊ ƛƴǘŞƎǊŜǊ Ł ƭŀ ŎƻƴŎŜǇǘƛƻƴ ŘŜ ƭΩƻǳǾǊŀƎŜ ŘŜǎ ƛƴŦƻǊƳŀǘƛƻƴǎ 
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ǉǳƛ ƴΩŞǘŀƛŜƴǘ Ǉŀǎ ǇǊşǘŜǎ ƻǳ ŘƛǎǇƻƴƛōƭŜǎ ŀǳ ƳƻƳŜƴǘ Řǳ ŎƻƴŎƻǳǊǎΣ ƻǳ ŜƴŎƻǊŜ ƭƛŞŜǎ ŀǳ Ǉrojet de viaduc de façon 

ǳƴƛǉǳŜΦ Lƭ ǎΩŀƎƛǎǎŀƛǘ ŘŜ ǇǊŞŎƛǎŜǊ ƭŀ ŎƻƴƴŀƛǎǎŀƴŎŜ ŘŜ ŎƻƴǘǊŀƛƴǘŜǎ ǇƻǊǘŀƴǘ ǎǳǊ ƭŜ ǇǊƻƧŜǘ Ŝǘ ŎƻƴŘƛǘƛƻƴƴŀƴǘ ǎŀ 

conception et notamment des points suivants : 

¶ configuration définitive du tracé routier et notamment des raccordements entre tablier et voirie ; 

¶ constitution du sol au droit des appuis prévus ; 

¶ nature des positions des réseaux enterrés au droit de ces mêmes appuis et de faire évoluer le projet 

en fonction des éventuelles contraintes nouvelles que ces informations avaient affectées. 

Malgré certains manques, signalés dans le corps du rapport, qui devront impérativement être palliés au 

ŘŞƳŀǊǊŀƎŜ ŘŜ ƭŀ ǇƘŀǎŜ twh ōŜŀǳŎƻǳǇ ŘΩƛƴŦƻǊƳŀǘƛƻƴǎ ƻƴǘ ŜŦŦŜŎǘƛǾŜƳŜƴǘ ŞǘŞ ǊŜŎǳŜƛƭƭƛŜǎ Ŝǘ ƛƴǘŞƎǊŞŜǎ ŀǳ ǇǊƻƧŜǘ 

ŘŜ ǾƛŀŘǳŎΦ Lƭǎ ƻƴǘ ǇƻǳǊ ƭΩŜǎǎŜƴǘƛŜƭ ŎƻƴŦƛǊƳŞ ƭŜǎ ƻǊƛŜƴǘŀǘƛƻƴǎ ǇǊƛǎŜǎ Ł ƭΩƻǊƛƎƛƴŜ Řǳ ǇǊƻƧŜǘ Ŝǘ ƭŀ ōƻƴƴŜ ŦŀƛǎŀōƛƭƛǘŞ ŘŜ 

ƭΩƻǳǾǊŀƎŜΦ 

1.2 MODIFICATIONS 

Indice 1 : 

¶ §1.2 Chapitre ajouté indiquant les modifications 

¶ §3.5.2 Remplacement du mot « faciliter » par « permettre », Insertion image station BHNS, matériau 

bande podotactile ajouté 

¶ §4.2.2.1 Fréquences MAJ 

¶ §4.2.2.2 /ƘŀǇƛǘǊŜ ŦƭŝŎƘŜǎ ǎƻǳǎ ŎƘŀǊƎŜǎ ŘΩŜȄǇƭƻƛǘŀǘƛƻƴ ŀƧƻǳǘŞ 

¶ §6.1 Descriptions ajoutées 

¶ §7.2 Description ajoutée : Traitement architectural culée C0, MAJ image 

¶ §7.3 MAJ image 

¶ §7.4 Description ajoutée : Végétation basse, MAJ image 

¶ §7.5 MAJ image 

¶ §7.6 MAJ image 

¶ §7.7 MAJ image 

¶ §7.8 Description ajoutée : Végétation basse, MAJ image 

¶ §8.4.4.3 Image repérage du dispositif de retenue MAJ 

¶ §8.5 Images MAJ. Image et description ajoutée 

¶ §9.2.2.1 MAJ 

¶ §9.2.2.2 MAJ 

¶ §9.2.3.1 MAJ 

¶ §10.5 Description réseaux à déplacer ajoutée 

¶ §10.7 Plan station bus ajouté 

¶ §11.1.2 Description ajoutée : liaison pile/fût dans la phase PRO 

¶ §11.1.2.2 Description ajoutée : Massif provisoire sera démoli après les travaux 



Déconstruction / Construction du Viaduc des Rocs 

/ƻƳƳǳƴŀǳǘŞ ŘΩAgglomération de Poitiers 

Rapport Conception Viaduc 

Phase AVP  

 

GTM BRETAGNE  I  VCF  I  EBL  I  FREYSSINET  I  RFR Page: 9 de 104 

 

¶ §11.1.2.3 5ŜǎŎǊƛǇǘƛƻƴ ŀƧƻǳǘŞŜ Υ 9ǘǳŘŜ ǊŞŘǳŎǘƛƻƴ ŘŜ ƭΩƛƴŎƭƛƴŀƛǎƻƴ ŘŜǎ ƳƛŎǊƻǇƛŜǳȄ 

¶ §11.1.2.4 Description ajoutée : Détail en phase PRO 

¶ §11.2.7 Description modifiée : Assemblage par soudure 

¶ §11.3.1.1 Description ajoutée : Hourdis collaborant.  

¶ §11.3.2 5ŜǎŎǊƛǇǘƛƻƴ ŀƧƻǳǘŞŜ Υ LƴǘŞƎǊŀǘƛƻƴ ŀǇǇŀǊŜƛƭ ŘΩŞŎƭairage en phase PRO 

¶ §11.4 Description modifiée : Etanchéité asphalte sur chaussée et trottoir avec relevé renforcé par 

équerre sur poutre de rive 

¶ §11.5 Description modifiée : Etanchéité asphalte sur chaussée et trottoir avec relevé renforcé par 

équerre sur poutre de rive 

¶ §11.6 Description modifiée : épaisseur 5cm (chaussée) et 3cm (trottoir) 

¶ §11.7 Description ajoutée : Joints secs. La coque ne ǇŀǊǘƛŎƛǇŜ Ǉŀǎ ŀǳ ŎƻƳǇƻǊǘŜƳŜƴǘ ƳƛȄǘŜ ŘŜ ƭΩƻǳǾǊŀƎŜ 

¶ §11.8 Description ajoutée : Résistant aux charges locales de 1MPa (40kN sur 0.2m x 0.2m), décrit dans 

ƭŀ ƴƻǘŜ ŘΩƘȅǇƻǘƘŝǎŜǎ 

¶ §11.9.1 Description ajoutée : Le garde-corps sera conforme à la norme XP P98-405 

¶ §11.9.1.3 Description modifiée : Epaisseur tôle à définir en phase PRO 

¶ §11.9.3 Description ajoutée : Les définitions qui suivent, de niveau AVP seront précisées au projet 

¶ §11.9.3.6 Chapitre ajouté : dispositifs à ultrasons 

¶ §11.9.5.1 5ŜǎŎǊƛǇǘƛƻƴ ƳƻŘƛŦƛŞŜ Υ .ǊŀƴŎƘŜƳŜƴǘ ǎǳǊ ŎƻƭƭŜŎǘŜǳǊǎ 9t ǎƛǘǳŞǎ Ŝƴ ƛƴǘǊŀŘƻǎ ŘŜ ƭΩƻǳǾǊŀƎŜ 

¶ §11.9.5.2 Description modifiée : Réseau acier galvanisé diamètre 200 

¶ §11.9.5.3 /ƘŀǇƛǘǊŜ ŀƧƻǳǘŞ Υ wŞǎŜŀǳ ŘΩŀǎǎŀƛƴƛǎǎŜƳŜƴǘ ǎƻǳǎ ǇŀǊƪƛƴƎ tƻǎǘŜ 

¶ §11.11 Description ajoutée : Végétalisation après travaux par végétation basse 

¶ §12.2.1 Chapitre ajouté : Maintenance de la sous face du viaduc par nacelle négative 

 

Indice 2 : 

¶ 3.5.2 Image MAJ 

¶ 7.6 Image MAJ 

¶ 7.7 Image MAJ 

¶ 8.1 MAJ : Vitesses de circulation des trains ajoutée 

¶ 8.2.1 Analyse de risque ajoutée P2 

¶ 8.2.2 Analyse de risque ajoutée P3 

¶ 8.4.3.1 Reprise calcul indice 

¶ 8.5 !Ƨƻǳǘ ǉǳŜ ƭŜǎ ǊŞǎŜǊǾŀǘƛƻƴǎ ǇƻǳǊ ǇƻǎŜ ŘΩŞŎǊŀƴǎ ŀƴǘƛ-vandalisme sont incluses 

¶ 10.7 a!W wŞǎŜŀǳ ŘΩŜŀǳ ǇƻǘŀōƭŜ ʊ орл ƳƳ 
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Indice 3 : 

¶ 3.5.2 Image MAJ 

¶ 7.6 Image MAJ 

¶ 8.2 Chapitre ajouté : Hypothèses choc ferroviaire  

¶ 8.2.1 Analyse de risque P2 MAJ 

¶ 8.2.2 Analyse de risque P3 MAJ 

¶ 8.3.1 Chapitre ajouté : Proximité des installations électriques ferroviaire 

¶ 11.8 Description modifiée : La bordure de quais sera retenue pas un dispositif constructif assurant la 

reprise des charges transversales des bus. 

¶ 11.9.5.2 Description modifiée : avec dilatations régulières 
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2 LE CONTEXTE DU NOUVEAU FRANCHISSEMENT 

2.1 LE SITE 

Un nouveau franchissement remplacera ƭΩŀctuelle passerelle des Rocs franchissant la vallée de la Boivre dans le 

centre ville de Poitiers. 

De loin, le sitŜ ǇŜǊœǳ ǎΩétend à toute la vallée, large et plate, occupée en son centre par le faisceau de voies de 

la gare, grand désordre ferroviaire. Rectiligne et sobre, la passerelle des Rocs existante tire son trait au dessus 

de cette partie de la ville. La force de cette horizontale fait de la passerelle un élément dominant dans la 

perception du site. 

! ƭΩ9ǎǘΣ ƭŜ Ŏoteau du Boulevard Solférino est fortement marqué par les remparts historiques de la ville, ses rues 

en pente et la présence du nouveau théâtre de Poitiers (TAP). 

En contrebas, le Boulevard du Grand Cerf est un axe majeur, entrée dans la ville de Poitiers depuis la Porte de 

Paris. Il se caractérise par un paysage urbain plus récent et moins qualitatif mais en cours de revitalisation. 

Depuis celui-ci, le viaduc est fortement présent, ses culées et appuis sont en lien direct avec ƭΩŜǎǇŀŎŜ ǇǳōƭƛŎ en 

contrebas, et surtout, son lien autant visuel que physique avec le Parking Toumai.  

 

Image 1 tƘƻǘƻ ŘŜ ƭΩŜȄƛǎǘŀƴǘ 

Le parking Toumai est un élément clé du site, tant par sa masse architecturale que par son rôle de pôle 

multimodal, permettant de relier la passerelle des Rocs à la gare ferroviaire, routière et de la connecter avec le 

niveau bas, le Boulevard du Grand Cerf. Dans le futur, ce rôle de pôle ŘΩŞŎƘŀƴƎŜ ǎŜǊŀ ŀŎŎŜƴǘǳŞ ǇŀǊ ƭŀ ǇǊŞǎŜƴŎŜ 

de la station de bus BHNS, positionnée sur la passerelle et reliée au Parking par la passerelle Fradet. 
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/ΩŜǎǘ depuis ƭŜ .ƻǳƭŜǾŀǊŘ Řǳ DǊŀƴŘ /ŜǊŦ ǉǳŜ ƭŀ ŎƻƴŦǊƻƴǘŀǘƛƻƴ ŜƴǘǊŜ ƭΩŀŎǘǳŜƭƭŜ ǇŀǎǎŜǊŜƭƭŜ ŘŜǎ wƻŎǎ Ŝǘ ƭŀ ǾƛƭƭŜ Ŝst 

la plus importante. La robustesse des piles existantes Ŝǘ ƭΩŞŎƘŜƭƭŜ ŘŜ ƭΩƻǳǾǊŀƎŜ ŎƻƴǘǊŀǎǘŜƴǘ ŀǾŜŎ ƭΩŞŎƘŜƭƭŜ ŘŜǎ 

piétons et des bâtiments ǉǳƛ ƭΩŜƴǘƻǳǊŜƴǘΦ 

Le plateau ferroviaire quant à lui définit des limites nettes dans le site, obstacles visuels et fonciers majeurs. Le 

ŦŀƛǎŎŜŀǳ ŘŜ ǾƻƛŜǎ ŀǇǇŀǊŀƛǘ ŎƻƳƳŜ ǳƴ ƭŀǊƎŜ ƻōǎǘŀŎƭŜΣ ōƻǊŘŞ ŘΩǳƴ ŎƾǘŞ ǇŀǊ [ŀ .ƻƛǾǊŜ Ŝǘ ŘŜ ƭΩŀǳǘǊŜ ǇŀǊ ƭŜ ǇŀǊƪƛƴƎ 

Toumai. ! ŎŜǘǘŜ ŞǘŜƴŘǳŜ ǎΩŀŘŘƛǘƛƻƴƴŜ ŜƴŎƻǊŜ ƭŜ ǇŀǊƪƛƴƎ ŘŜ ƭŀ tƻǎǘŜ. La somme est un large espace stérile et 

inaccessible à franchir entre les deux versants de la vallée, offrant de surcroît peu de flexibilité en ce qui 

ŎƻƴŎŜǊƴŜ ƭŜǎ ǇƻǎǎƛōƛƭƛǘŞǎ ŘΩŀǇǇǳƛǎΦ 

[Ŝ ǎƛǘŜ Řǳ ŦǊŀƴŎƘƛǎǎŜƳŜƴǘ ōƛŜƴ ǉǳŜ ƎƭƻōŀƭŜƳŜƴǘ ƴƻƴ ŘŞǇƻǳǊǾǳ ŘŜ ǉǳŀƭƛǘŞǎ ǊŞǾŝƭŜ ŘƻƴŎ ƭƻǊǎǉǳΩƻƴ ƭΩƛƴǎǇŜŎǘŜ 

finement une grande hétérogénéité, voire ƳşƳŜ ǳƴ ŎŀǊŀŎǘŝǊŜ ǳǊōŀƛƴ ƘŞǘŞǊƻŎƭƛǘŜ ǉǳŜ ƭΩƻǳǾǊŀƎŜ ŦǳǘǳǊ ŘŜǾǊŀ 

pallier autant que possible. 

Depuis la culée située du côté de ƭΩ!ǾŜƴǳŜ ŘŜ bŀƴǘŜǎΣ ƭŀ ƳƛǎŜ Ŝƴ ǇŜǊǎǇŜŎǘƛǾŜ ǇŜǊƳŜǘ Ŝƴ ǳƴ ŎƻǳǇ ŘΩǆƛƭ ŘŜ 

percevoir tout le franchissement et les éléments franchis (le parking de la Poste, la Boivre, les voies SCNCF, le 

parking Toumai). Le carrefour à cette extrémité devra être traité attentivement en raison de la topographie. Et 

ŎΩŜǎǘ ŀǳǎǎƛ ŘŜǇǳƛǎ ƛŎƛ que la vue sur la passerelle est la plus saisissŀƴǘŜΣ ŀǾŜŎ Ŝƴ ŀǊǊƛŝǊŜ ǇƭŀƴΣ ǳƴ ŘŞŎƻǊ Ł ƭΩŞŎƘŜƭƭŜ 

ŘŜ ƭΩƘƛǎǘƻƛǊŜ ŘŜ ƭŀ ǾƛƭƭŜΧ ǳƴ ŀǊǊƛŝǊŜ Ǉƭŀƴ ŎƻƴǎǘƛǘǳŞ ŘŜ ǊŜƳǇŀǊǘǎΣ ŎƭƻŎƘŜǊǎ ǎƛǘǳŀƴǘ ƭŜ ŎŜƴǘǊŜ ǾƛƭƭŜ Ŝǘ ǎƻƴ ǇŀǘǊƛƳƻƛƴŜ 

construit et le plus récent théâtre qui se distingue magistralement en haut de la vallée. 
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2.2 CONTEXTE GEOGRAPHIQUE ET URBAIN 

!Ŧƛƴ ŘΩŀǇǇǊŞƘŜƴŘŜǊ ƭŜǎ ŜƴƧŜǳȄ Řǳ ƴƻǳǾŜŀǳ ǾƛŀŘǳŎ ŘŜǎ wƻŎǎΣ ƛƭ Ŝǎǘ ƛƳǇƻǊǘŀƴǘ ŘΩŀƴŀƭȅǎŜǊ ƭŜ ǎƛǘŜ Ŝǘ ƭŜ ŎƻƴǘŜȄǘŜ ƴƻƴ 

seulement dans leur état présent, mais avec un regard sur son évolution future. 

Ce nouveau franchissement est critique pour les développements futurs et les aménagements urbains 

ŀŎǘǳŜƭƭŜƳŜƴǘ Ł ƭΩŞǘǳŘŜΣ ŀǳǘŀƴǘ ǇƻǳǊ ƭŜ /ǆǳǊ ŘΩŀƎƎƭƻƳŞǊŀǘƛƻƴ ǉǳŜ ǇƻǳǊ ƭŀ ƴƻǳǾŜƭƭŜ ½!/ ǇǊŞǾǳŜ Ł ǇǊƻȄƛƳƛǘŞ ŘŜ ƭŀ 

gare. 

5Ŝ ǇƭǳǎΣ ƭŀ ŎƻƴŎŜǇǘƛƻƴ ŘŜ ƭΩƻǳǾǊŀƎŜ permet une flexibilité dans le temps et une évolution des usages. Il est ainsi 

prévu que le BHNS puisse être remplacé à long terme par un tram sur pneu. Le viaduc pourra évoluer afin de 

répondre aux besoins des politiques locales actuelles et futures 

2.3 LES ENJEUX URBAINS 

Le nouveau projet de ǾƛŀŘǳŎ ǎΩƛƴǎŎǊƛǘ Řŀƴǎ ǳƴŜ ǎŞǊƛŜ ŘΩƻōƧŜŎǘƛŦǎ ǘŜƭǎ ǉǳŜ ŘŞŦƛƴƛǎ ǇŀǊ ƭŜǎ !ǘŜƭƛŜǊǎ [ƛƻƴ Ŝƴ ŎƘŀǊƎŜ 

de la mission de réaménagement des quartiers environnants : 

¶ Ecoquartier : développer ce quartier dans une démarche prospective 

¶ Quartier des berges : réinterpréter la domestication de la Boivre 

¶ Transversalité Υ ƳŀƴƛŦŜǎǘŜǊ ƭΩƛƴǎŎǊƛǇǘƛƻƴ ƎŞƻƎǊŀǇƘƛǉǳŜ Ŝǘ ƭΩŜǎǇŀŎŜ ŎƻƳƳǳƴ ŘŜ ƭŀ ǾŀƭƭŞŜ 

¶ Mixité programmatique : à la rencontre des trois quartiers, du pôle de la gare et de la porte de Paris 

¶ Qualité de la desserte : un atout pour la vitalité quotidienne et le dynamisme économique 

2.4 VALEUR PATRIMONIALE 

[Ŝ ŦǳǘǳǊ ǾƛŀŘǳŎ ŘŜǎ wƻŎǎ ǊŜƴǾƻƛŜ Ł ƭΩƘƛǎǘƻƛǊŜ ŘŜ ƭŀ ǾƛƭƭŜ Ł ǇƭǳǎƛŜǳǊǎ ƴƛǾŜŀǳȄΦ [ŀ ǎǘǊŀǘƛŦƛŎŀǘƛƻƴ ǇƘȅǎƛǉǳŜ ŘŜǎ 

événements et des époques est particulièrement flagrante dans la configuǊŀǘƛƻƴ ŎƻƳǇƭŜȄŜ Řǳ ǎƛǘŜ ŀǳƧƻǳǊŘΩƘǳƛΦ 

5ǳ Ǉƻƛƴǘ ŘŜ ǾǳŜ ŘŜ ƭΩƘƛǎǘƻƛǊŜ ƴƻōƭŜ Řǳ ǎƛǘŜΣ ƭŜ ǇǊƻƧŜǘ Řǳ ǾƛŀŘǳŎ ǎΩƛƴǎŎǊƛǘ ŞǾƛŘŜƳŜƴǘ Řŀƴǎ ǳƴŜ ƭƻƎƛǉǳŜ ŘŜ 

protection des sites et du patrimoine.  

Au-delà de cet impératif incontournable, la passerelle possède une valeur patrimoniale en elle-même. Celle-ci 

fait en effet ǇŀǊǘƛŜ ŘŜ ƭŀ ƳŞƳƻƛǊŜ ŎƻƭƭŜŎǘƛǾŜΣ ŘŜǇǳƛǎ ƭŜǎ ŎƛǊŎƻƴǎǘŀƴŎŜǎ ŘŜ ǎŀ ŎƻƴǎǘǊǳŎǘƛƻƴ ƧǳǎǉǳΩŀǳȄ ŞǾŞƴŜƳŜƴǘǎ 

ǉǳΩŜƭƭŜ ŀ Ŏƻƴƴǳ ŘŜǇǳƛǎΦ La passerelle de Poitiers porte une valeur sociale et sentimentale pour les habitants. 

Son remplacement requiert une certaine forme de modestie : ŎΩŜǎǘ ƭΩƻōƧŜǘ ǇƘȅǎƛǉǳŜ ǉǳƛ ŀ ōŜǎƻƛƴ ŘΩşǘǊŜ ǊŞƴƻǾŞ 

Ƴŀƛǎ Ǉŀǎ ƭΩƻōƧŜǘ ƳŜƴǘŀƭΦ 

Si ǎƻƴ ƘƛǎǘƻƛǊŜ ŞǾƻƭǳŜΣ ƭŜ ǊƾƭŜ ǇǊƛƳƻǊŘƛŀƭ ŘŜ ŎŜ ŦǊŀƴŎƘƛǎǎŜƳŜƴǘ ƴŜ ŎŜǎǎŜ ŘŜ ǎΩŀŦŦƛǊƳŜǊΦ ! ƭΩƻǊƛƎƛƴŜΣ ƭŀ ǇŀǎǎŜǊŜƭƭŜ ŀ 

joǳŞ ǳƴ ǊƾƭŜ ŦƻƴŘŀƳŜƴǘŀƭΣ ŎƻƳƳŞƳƻǊŞ ǇŀǊ ƭΩŀǘǘǊƛōǳǘƛƻƴ Řǳ ƴƻƳ ŘŜ ǎƻƴ ƛƴƛǘƛŀǘŜǳǊΣ aΦCǊŀŘŜǘΣ Ł ƭΩƻǳǾǊŀƎŜ ǉǳƛ ƭƛŜ 

le parking du pôle multimodal à la station de BHNS- dans le désenclavement de la partie Ouest de Poitiers, 

permettant aux habitants de ces quartiers, plutôt modestes, un accès plus direct avec le centre ville. 

!ǳƧƻǳǊŘΩƘǳƛΣ ǎΩŀƧƻǳǘŜƴǘ Ł ŎŜ ǊƾƭŜΣ ƭŜ ŘŞǾŜƭƻǇǇŜƳŜƴt des modes de transports doux, en lien direct avec les 

ǇƻƭƛǘƛǉǳŜǎ ŘŜ ƭŀ ǾƛƭƭŜ Ŝǘ ƭŀ ǾƻƭƻƴǘŞ ŘΩƛƴǎŎǊƛǊŜ ƭŀ ǾƛƭƭŜ Řŀƴǎ ǳƴŜ ǇƻƭƛǘƛǉǳŜ ŘŜ ŘŞǾŜƭƻǇǇŜment responsable et 

durable. 
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2.5 UN CHANTIER LIMITE DANS LE TEMPS ET DANS [Ω9{t!/9 

Lŀ ƭŀǊƎŜǳǊ Řǳ ŦŀƛǎŎŜŀǳ {b/C Ŝǘ ǎǳǊǘƻǳǘΣ ƭŜ ōŜǎƻƛƴ ƭŞƎƛǘƛƳŜ ŘΩǳƴ ƳŀƛƴǘƛŜƴ ŘŜ ƭΩŜȄǇƭƻƛǘŀǘƛƻƴ ŦŜǊǊƻǾƛŀƛǊŜ 

caractérisent fortement le site et induisent beaucoup de rigidités aussi ōƛŜƴ Řŀƴǎ ƭΩŜǎǇŀŎŜ ǉǳŜ Řŀƴǎ ƭŜ ǘŜƳǇǎΦ 

Les rigidités de temps découlent des faibles plages horaires où la circulation des trains peut être arrêtée sans 

ǇƻǎŜǊ ŘŜ ǇǊƻōƭŝƳŜΣ ŘƻƴŎ ƳŀƧƻǊƛǘŀƛǊŜƳŜƴǘ ƭŀ ƴǳƛǘΦ /Ŝƭŀ ŎƻƴŘǳƛǘ Ł ƭŀ ǊŜŎƘŜǊŎƘŜ ŘΩǳƴŜ ƻǇǘƛƳƛǎŀǘƛƻƴ ŘŜ ŎŜǎ 

périodes, dans un premier temps. Et surtout, cela conduit à rechercher des modes de construction interférant 

ƭŜ Ƴƻƛƴǎ ǇƻǎǎƛōƭŜ ƭΩŜȄǇƭƻƛǘŀǘƛƻƴ ŦŜǊǊƻǾƛŀƛǊŜΦ  

5Ŝ ǇƭǳǎΣ Řŀƴǎ ǳƴ ǎƻǳŎƛ ŘΩƻǇǘƛƳƛǎŀǘƛƻƴ Řǳ ǘŜƳǇǎΣ ŘŜ ƴƻƳōǊŜǳȄ ŞƭŞƳŜƴǘǎ ǇŜǳǾŜƴǘ şǘǊŜ ǇǊŞŦŀōǊƛǉǳŞǎ ŀǾŀƴǘ ŘΩşǘǊŜ 

installés. Cela permettant ainsi de minimiser les nuisances liées au chantier telles que le bruit, la poussière, etc. 

[Ŝǎ ŎƻƴǘǊŀƛƴǘŜǎ ŘΩŜǎǇŀŎŜ ǇƻǎŞŜǎ ǇŀǊ ƭΩŜƳǇǊƛǎŜ {b/C ǎƻƴǘ encore plus importantes. Le faible nombre et la petite 

taille des emprises accessibles dans la zone SNCF posent ǳƴ ŘŞŦƛΦ [ŀ ŘƛŦŦƛŎǳƭǘŞ ŘΩȅ ƛƳǇƭŀƴǘŜǊ ŘŜǎ ǇƛƭŜǎΣ ǾƻƛǊ 

ƳşƳŜ ŘΩȅ ǇƻǎŜǊ ŘŜǎ ǎǘǊǳŎǘǳǊŜǎ ǘŜƳǇƻǊŀƛǊŜǎ ƭƻǊǎ Řǳ ŎƘŀƴǘƛŜǊΣ ƴŞŎŜǎǎƛǘŜ ǳƴŜ ǎƻƭǳǘƛƻƴ ŘŜ ŎƻƴǎǘǊǳŎǘƛƻƴ ŀǳǎǎƛ 

autonome que possible. Ceci est vrai autant pour la déconstruction de la passerelle existante que pour le 

chantier du viaduc. 
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3 [Ω!w/IL¢9/¢¦w9 5¦ ±LADUC 

3.1 PARTI ARCHITECTURAL 

Les exigences urbaines et fonctionnelles d'un coté, et de l'autre les conditions de réalisation de l'ouvrage que 

nous avons exposées plus haut conditionnent les réponses architecturales et techniques possibles. 

Trois objectifs émergent :  

¶ Simplicité de la ligne générale de l'ouvrage dans le site, 

¶ Articulation et échelle fine du point de vue de la ville,  

¶ LƳǇŞǊŀǘƛŦ ŘΩǳƴŜ ƳŞǘƘƻŘŜ ŘŜ ƳƻƴǘŀƎŜ ŎƻƳǇŀǘƛōƭŜ avec le bâti et les usages qui existent sur le site. 

3.2 RECHERCHES 

Nous avons exploré différentes typologies face aux spécificités du site et du programme, pour conclure qu'une 

seule d'entre elles était appropriée. De la synthèse de cette étude comparative découlent les points généraux 

suivants : 

¶ Les structures disposées au-dessus du tablier, arcs sous-ǘŜƴŘǳǎΣ ŎŃōƭŜǎ ŘƛǎǇƻǎŞǎ Ŝƴ ŎŀǘŝƴŜΣ ŜǘŎΦΧ 

occupent souvent un volume considérable et brouillent la lecture du paysage de la ville, 

¶ Les expressions de prouesses structurelles qui s'autocélébrent sont étrangères au site et ne forment 

pas une adjonction positive à la ville, 

¶ Les grandes portées imposées par les contraintes SNCF imposent des hauteurs statiques importantes 

qui pénalisent visuellement les structures à âme pleine, bipoutres et caisson notamment, 

¶ Compte tenu des conséquences d'une interruption accidentelle de la circulation sur les voies, 

notamment celles du TGV, le système de montage doit être simple, fiable et robuste. 

 

 

Image 2 Perspective globale du viaduc 
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3.3 L'ECHELLE DU TERRITOIRE 

Notre proposition pour le Viaduc des Rocs a émergé des recherches et réflexions exposées plus haut. 

3.3.1 TRACE EN PLAN 

L'ouverture de la vallée et la topographie escarpée de ses flancs permettent de voir le viaduc de nombreux 

emplacements dans la ville, parfois à forte distance du franchissement même. 

Le tracé du viaduc est pratiquement figé par la position des culées et par celle des bâtiments qui le jouxtent, 

notamment les immeubles du parking du Grand Cerf et le parking Toumai. A partir de la voie 17 de la gare, les 

obstacles en plan disparaissent et le tracé peut varier un petit peu autour de l'alignement rectiligne de la 

passerelle existante. 

Pris de façon littérale, le remplacement de la passerelle par le viaduc se traduirait par un triplement brutal de la 

largeur du tablier. 

Si cet élargissement demeure géométriquement possible tout en maintenant l'alignement rectiligne existant, 

un léger assouplissement de ce tracé possible à partir du faisceau ferroviaire permet d'adoucir l'impact visuel 

de l'élargissement du tablier. De plus, la courbure en plan du tracé, compatible avec les points d'accroche tant 

du coté boulevard de Nantes que de celui boulevard Solférino, améliore pour la station du BHNS ses options 

d'implantation et d'intégration avec le parking Toumai. Enfin, l'implantation de l'arrivée du viaduc sur l'avenue 

de Nantes favorise un dessin plus efficace de son raccord avec la rue des Roches. 

Outre ces avantages en termes d'ouvrage définitif, l'inflexion en plan du tablier du viaduc permet en phase 

chantier de découpler la démolition de la passerelle de la construction du viaduc. Un des ouvrages pouvant 

servir à alimenter le chantier de l'autre, à la manière d'une opération tiroir. 

3.3.2 PROFIL EN LONG 

Le profil en long du tracé, largement au-dessus du niveau du fond de la vallée de la Boivre et la longueur à 

franchir confèrent à l'ouvrage des dimensions qui l'apparentent à des ouvrages routiers ou autoroutiers dont 

l'échelle et la nature en font souvent des intrusions violentes en milieu urbain. 

[Ŝ ǘǊŀǾŜƭŀƎŜ Ŝǘ ƭΩƻǊƎŀƴƛǎŀǘƛƻƴ ǎǘǊǳŎǘǳǊŜƭƭŜ ǉǳƛ ƭǳƛ Ŝǎǘ ƭƛŞ ŘƻƛǾŜƴǘ ŀƛƴǎƛ ŎƘŜǊŎƘŜǊ ƴƻƴ ǎŜǳƭŜƳŜƴǘ ƭΩŜŦŦƛŎŀŎƛǘŞ 

ǎǘǊǳŎǘǳǊŜƭƭŜ ƴŞŎŜǎǎŀƛǊŜ Ƴŀƛǎ ŘƛŀƭƻƎǳŜǊ ŀǾŜŎ ƭŀ ǾƛƭƭŜ ƻǴ ƭŜ ƴƻǳǾŜƭ ƻǳǾǊŀƎŜ ǎΩƛƳǇƭŀƴǘŜΦ 

3.3.3 TRAVELAGE 

L'organisation du viaduc en travées régulières égales répond à l'objectif de son intégration calme et simple 

dans les tissus existants. Les contraintes qui pèsent sur cette organisation sont toutefois nombreuses et 

importantes. 

D'Ouest en Est, les points imposés pour les appuis correspondent successivement à la rive gauche de la Boivre, 

l'îlot ferroviaire et la limite du domaine ferroviaire au niveau du parking Toumai. 

Le travelage du projet s'appuie sur ces points imposés sous la forme de trois travées principales égales, 

flanquées de deux travées d'accès qui complètent le franchissement. 
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L'égalité parfaite des travées présente des avantages sur deux plans au moins. D'une part, elle participe à la 

régularité visuelle de l'ouvrage et facilite ainsi son insertion dans un site dont nous avons souligné le caractère 

hétéroclite et déstructuré. D'autre part, l'égalité des travées est très intéressante pour le montage de l'ouvrage 

puisqu'elle autorise le lançage, mode de construction économique et garant d'une réduction de l'impact du 

chantier sur l'environnement urbain Ŝǘ ƭΩŜȄǇƭƻƛǘŀǘƛƻƴ ŦŜǊǊƻǾƛŀƛǊŜ. 

La portée des travées principales résulte de la plus grande distance sans appui intermédiaire possible 

franchissant les voies ferrées entre l'îlot ferroviaire et le parking Toumai. Une organisation structurelle originale 

qui annule les moments de flexion longitudinaux sur les fondations du viaduc a permis de réduire leurs 

dimensions et par conséquence de minimiser la longueur des travées de l'ouvrage. 

Ces travées courtes sont intéressantes car elles minimisent les efforts dans le tablier et permettent de réduire 

ƭŀ ǉǳŀƴǘƛǘŞ ŘŜ ƳŀǘƛŝǊŜ Ł ƳŜǘǘǊŜ Ŝƴ ǆǳǾǊŜ ŀƛƴǎƛ ǉǳŜ ƭŀ ǘŀƛƭƭŜ ŘŜǎ ƳŜƳōǊǳǊŜǎ ŎƻƴǎǘƛǘǳǘƛǾŜǎ ŘŜ ƭϥƻǳǾǊŀƎŜΣ 

garanties d'économie de matière et de légèreté visuelle. 

 

 

Image 3 Vue depuis parking 
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3.3.4 ORGANISATION STRUCTURELLE 

L'organisation structurelle du viaduc répond ainsi à un faisceau d'objectifs que nous avons découverts 

progressivement au long d'une exploration systématique des solutions potentielles. 

Parmi les principaux, citons : 

¶ L'efficacité de la structure, ǎƻǳǊŎŜ ŘΩéconomie de matière et de ressources naturelles, comme de son 

économie financière, 

¶ L'échelle des éléments constitutifs de l'ouvrage, garante de l'intégration d'une infrastructure de 

grandes dimensions dans la ville. Il nous paraît en effet préférable ici de "casser'" visuellement les 

grandes parties élémentaires de l'ouvrage en plusieurs composants de taille plus modeste autour 

desquels la lumière, le regard et l'imagination puissent circuler librement. 

Nous avons choisi de créer une continuité structurelle entre le tablier de l'ouvrage et ses piles, qui articulées à 

leurs pieds, lieu du contact principal avec la ville, sont ainsi libérés de leur massivité habituelle. Cette approche 

contribue fortement à la bonne intégration de l'ouvrage dans les zones urbaines contraintes, notamment de 

part et d'autre du boulevard du Grand Cerf. 

3.3.5 ORGANISATION CONSTRUCTIVE 

L'ossature mixte réticulée du viaduc dérive de la technique bien connue des structures mixtes acier-béton très 

employée dans les franchissements courants pour l'adapter à la situation particulière du site et des conditions 

de Poitiers. Elle est donc composée d'un caisson ouvert en acier à treillis semi-Vierendeel complété par un 

tablier en béton armé. Cette organisation conjugue les avantages du tablier en caisson mixte, notamment sa 

légèreté et sa grande stabilité au lançage avec la lecture d'un ouvrage dont l'échelle est décomposée par une 

articulation en éléments de petite taille. 

Les membrures inférieures ovales du caisson dessinent dans l'espace la variation de la flexion des travées. Leur 

géométrie se prolonge logiquement dans les piles du viaduc où ŜƭƭŜǎ ǎΩŜƴŎŀǎǘǊŜƴǘΦ Ces membrures basses sont 

reliées au tablier béton par des bracons triangulaires qui complètent la structure, lui donnant à la fois efficacité 

mécanique et transparence visuelle. 
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3.4 L'ECHELLE DE LA VILLE Υ [ΩLb{9w¢Lhb t!¸{!DERE 

Les grandes infrastructures comme celles du viaduc des Rocs obéissent à des logiques rigoureuses de structure, 

de fabrication et d'économie qui peuvent tendre à les rendre étrangères à leur site. Au-delà de sa composition 

même, le projet porte une série d'attentions à une série d'ouvrages modestes mais dont le rôle est capital pour 

la bonne intégration du viaduc à la ville. 

Les atterrissages du viaduc sur les coteaux sont intégrés avec les formes, constructions et matériaux existants. 

Le long de l'avenue de Solferino, la culée perchée s'installe discrètement dans la végétation rétablie après la 

démolition de la culée de la passerelle existante. En contrebas de l'avenue de Nantes, pour ne pas perturber les 

réseaux existants, la culée est construite légèrement en avant du soutènement existant. 

 La culée abandonnée de l'ancienne passerelle est démolie et la continuité du mur de soutènement rétablie. 

Les carrefours sont traités de façon à minimiser les conflits entre flux provenant du viaduc et ceux de la ville. 

En zone urbaine, les appuis sont traités à la façon d'éléments de mobilier urbain dont ils s'approchent par leur 

emprise au sol limitée. 

La nuit, l'intégration du viaduc dans son environnement urbain est fondée sur la simple mise en valeur de la 

géométrie de la membrure basse de la structure dans une tonalité qui renvoie à celle de l'éclairage du TAP et 

instaure un ŘƛŀƭƻƎǳŜ ŜƴǘǊŜ ŘŜǎ ƻǳǾǊŀƎŜǎ ǉǳƛ ǊŞǎǳƭǘŜƴǘ ǘƻǳǎ ƭŜǎ ŘŜǳȄ Řǳ ŘȅƴŀƳƛǎƳŜ ŘŜ ƭΩŀƎƎƭƻƳŞǊŀǘƛƻƴΦ Quant à 

la chaussée, elle est éclairée par un bandeau filant de LED intégrés à ses chasse-roues, tandis que les trottoirs 

réservés aux piétons et aux cycles le sont par des luminaires intégrés aux montants des garde-corps. Rien ne 

gêne les vues de la ville depuis le tablier du viaduc et réciproquement, l'ensemble de l'éclairage est organisé 

pour éviter toute mise en concurrence entre le viaduc et la ville, et tout éclat ou violence visuelle face aux 

coteaux et au promontoire historique de Poitiers. 
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3.5 [Ω9/I9[[9 59 [Ω¦{!D9 Υ [Ω9wDhbhaL9 9¢ [! FONCTIONNALITE 

L'intégration entre l'ouvrage et la ville n'est pas seulement une affaire de matériaux et de forme mais relève 

autant de sa bonne adéquation à l'usage auquel il est destiné. 

Du point de vue du piéton ou de celui du cycliste, la longueur de la traversée est importante. Le confort, la 

sécurité et la convivialité du viaduc sont donc des facteurs importants pour garantir qu'il sera emprunté par 

tous. 

Une analyse des flux autour de la station du BHNS nous a convaincu du bien-fondé d'une spécialisation des 

rives du tablier entre la circulation piétonne et celle des cyclistes. Cette séparation permet en effet à ces deux 

groupes d'utilisateurs de traverser le pont à leur propre vitesse, sans risque de conflit. De même, l'organisation 

retenue où les piétons sont concentrés sur la rive Sud du tablier, liée au pôle multimodal par la passerelle 

Fradet et le toit de son parking, évite tout croisement, y compris au niveau de la station du BHNS, entre deux 

roues et piétons. 

Sur toute la longueur de l'ouvrage, hors station, la sécurité du BHNS et celle des piétons et cycles est garantie 

par l'emploi d'une bordure de chaussée à double hauteur qui interdit toute excursion du bus hors de son 

parcours.  

Toutes les traversées et cheminements se font à plat ou à très faible pente. Ces dispositions sont évidement 

bénéfiques pour toutes les personnes dont la mobilité est réduite de façon provisoire (bagages, colis, 

ǇƻǳǎǎŜǘǘŜǎ Χύ ƻǳ ǇŜǊƳŀƴŜƴǘŜ όƘŀƴŘƛŎŀǇΣ ƳŀƭŀŘƛŜΣ ǾƛŜƛƭƭŜǎǎŜΧύ ǎŀƴǎ ǉǳΩƛƭ ƴŜ ǎƻƛǘ ƴŞŎŜǎǎŀƛǊŜ ŘŜ ǎŞƎǊŞƎǳŜǊ ŎŜ 

ƎǊƻǳǇŜ ŘΩǳǘƛƭƛǎŀǘŜǳǊ Řǳ reste du public. 

Au niveau de la station du BHNS, la différence de niveau entre la chaussée et le trottoir retrouve une valeur 

compatible avec la montée et la descente des bus et la fonction de retenue est assurée par le banc "assis-

debout" qui intègre la fonction de dispositif de retenue vis-à-vis des bus. 

L'ensemble des accès aux zone piétonnes est soigneusement étudié pour que ces objectifs de confort et de 

convivialité s'adressent à toutes les catégories d'utilisateurs, y compris les personnes qui se déplacent 

difficilement ou souffrent d'une mauvaise vision (absence de pentes et de ressauts, utilisation de matériaux de 

couleur contrastée pour marquer la limite entre trottoir et chaussée, marquage podotactile, ...etc.) 

Les matériaux avec lequel le public rentre en contact sont choisis pour leur robustesse et leur confort. Le sol, y 

compris la chaussée sont traités en matériaux de couleur claire qui renvoient à l'usage du calcaire dans le 

ǇǊƻƧŜǘ Řǳ ŎǆǳǊ ŘϥŀƎƎƭƻ Υ ŜƴǊƻōŞ clair pour la chaussée et pour les trottoirs latéraux. La hauteur des garde-corps 

est adaptée aux circulations de cycliste et leur matériau de remplissage, une tôle perforée en acier inoxydable 

mat, reste très transparente, tout en calmant la turbulence du vent grâce à sa porosité variable. L'éclairage 

intégré aux montants du garde-corps rythme la progression le long du tablier sans gêner les vues de la ville 

depuis l'ouvrage. 
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3.5.1 ECLAIRAGE ET MISE EN LUMIERE 

 

 

Image 4 Image de nuit 

3.5.1.1 ARCHITECTURE DE LA LUMIERE 

¢ƻǳǘ ƭΩŞǉǳƛǇŜƳŜƴǘ et surface urbain existe et vit tout autant de nuit que de jour. La nature et la répartition de 

la lumière aǊǘƛŦƛŎƛŜƭƭŜ ǎǳǊ ƭΩƻǳǾǊŀƎŜ ŎƻƴǘǊƛōǳŜ ŘƻƴŎ Ł ƭŀ ǇŜǊŎŜǇǘƛƻƴ ŘŜ ƭŀ ǉǳŀƭƛǘŞ ǘƻǳǘ ŀǳǘŀƴǘ ǉǳŜ ǎŜǎ formes et 

ses matériaux. [ΩŀǊŎƘƛǘŜŎǘǳǊŜ ŘŜ ƭŀ ƭǳƳƛŝǊŜ ŘŜ ƭΩƻǳǾǊŀƎŜ ǎΩƛƴǎŎǊƛǘ ŘƻƴŎ ŀǾŜŎ ǊƛŎƘŜǎǎŜ Ŝǘ ǊƛƎǳŜǳǊ Řŀƴǎ ƭŀ ƭƻƎƛǉǳŜ 

ŘŜ ƭΩƻǳǾǊŀƎŜΦ 

[Ŝǎ ǇǊƛƴŎƛǇŜǎ ŘΩŞŎƭŀƛǊŀƎŜǎ pǊƻǇƻǎŞǎ ǎƻǳƭƛƎƴŜƴǘ ƭΩƘƻǊƛȊƻƴǘŀƭƛǘŞ Ŝǘ ƭŀ ŦƛƴŜǎǎŜ Řǳ ǾƛŀŘǳŎΣ ǇŀǊ ŘŜǎ ƳƛǎŜǎ Ŝƴ ƭǳƳƛŝǊŜ 

ŎƻƴǘƛƴǳŜǎ ŘΩŞƭŞƳŜƴǘǎ ŀǊŎƘƛǘŜŎǘǳǊŀǳȄ ǎƛƎƴƛŦƛŎŀǘƛŦǎΦ Lƭǎ ǎŜ ŎŀǊŀŎǘŞǊƛǎŜƴǘ ǇŀǊ ƭŜǳǊ ƛƴǘŞƎǊŀǘƛƻƴ Ł ƭΩŀǊŎƘƛǘŜŎǘǳǊŜ Řǳ 

Viaduc : 

¶ Pas de matériel visible. 

¶ Aucune émergence. 

¶ Sources lumineuses défilées. 

/Ŝ ǎƻƴǘ ƭŜǎ ƳŀǘƛŝǊŜǎ Ŝǘ ƭŜǎ ǎǳǊŦŀŎŜǎ Řǳ ǾƛŀŘǳŎ ǉǳƛ ǎƻƴǘ Ƴƛǎ Ŝƴ ǾŀƭŜǳǊ Ŝǘ ƴƻƴ ƭŜǎ ŀǇǇŀǊŜƛƭǎ ŘΩŞŎƭŀƛǊŀƎŜΦ /Ŝǎ 

ŘŜǊƴƛŜǊǎ ŘƛǎǇŀǊŀƛǎǎŜƴǘ Řŀƴǎ ƭΩŀǊŎƘƛǘŜŎǘǳǊŜ Řǳ ǾƛŀŘǳŎ ǇƻǳǊ ƳƛŜǳȄ ǊŞǇƻƴŘǊŜ ŀǳȄ ŎǊƛǘŝǊŜǎ ŜǎǘƘŞǘƛǉǳŜǎ Ƴŀƛǎ ŀǳǎǎƛ 

aux critères techniques. 

9ƴ Ǉƭǳǎ ŘŜ ǊŞǇƻƴŘǊŜ ŀǳȄ ƴƻǊƳŜǎ ŘΩŞŎƭŀƛǊŀƎŜǎ ŎƻǳǊŀƳƳŜƴǘ ǳǘƛƭƛǎŞŜǎ Ŝƴ ǾƻƛǊƛŜΣ ƭŜǎ ǇǊƛƴŎƛǇŜǎ ŘΩƛƴǘŞƎǊŀǘƛƻƴ 

ǇǊƻǇƻǎŞǎ ŀǎǎǳǊŜƴǘ ǳƴ ōƻƴ ŎƻƴŦƻǊǘ ǾƛǎǳŜƭ Ł ƭΩǳǘƛƭƛǎŀǘŜǳǊΥ 

¶ La non-ǾƛǎƛōƛƭƛǘŞ ŘƛǊŜŎǘŜ ŘŜǎ ǎƻǳǊŎŜǎ ǇŜǊƳŜǘ ŘΩŀǎǎǳǊŜǊ ŘŜǎ ƭǳƳƛƴŀƴŎŜǎ ōŀǎǎŜǎ Ŝǘ ŘΩŞǾƛǘer les 

éblouissements. 

¶ bƛǾŜŀǳȄ ŘΩŞŎƭŀƛǊŜƳŜƴǘ ƳƻȅŜƴǎ ǎǳǊ ƭŜǎ ǾƻƛŜǎ Υ ŘŜ нл Ł нр ƭǳȄ 

¶ Uniformité : de 0.35 à 0.40 
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3.5.1.2 twLb/Lt9{ 5Ω9/[!Lw!DE 

Quatre principes ŘΩéclairages caractérisent et délimitent les zones fonctionnelles ou de mises en valeur du 

viaduc. 

1) EclairaƎŜ Řǳ ǘŀōƭƛŜǊ Υ [ΩŞŎƭŀƛǊŀƎŜ Řǳ ǘŀōƭƛŜǊ Ŝǎǘ ŀǎǎǳǊŞ ŘŜǇǳƛǎ ƭŜǎ ōƻǊŘǳǊŜǎ ƭŀǘŞǊŀƭŜǎΦ  

Le luminaire, un profilé de diode, donnera une lumière continue sur les 330m de chaussée du viaduc, 

sans émergence et sans visibilité directe de la source. En utilisant la face intérieure des bordures 

ŎƻƳƳŜ ǎǳǊŦŀŎŜ ŘŜ ǊŞŦƭŜȄƛƻƴΣ ƭŜ ƭǳƳƛƴŀƛǊŜ ƛƴǘŞƎǊŞ Ŝƴ ǊŞǎŜǊǾŀǘƛƻƴ ǎǇŞŎƛŀƭŜ ǇŜǊƳŜǘǘǊŀ ƭŀ ƭŜŎǘǳǊŜ ŘΩǳƴŜ 

ƭƛƎƴŜ ŘƛǊŜŎǘǊƛŎŜ ŦƻǊǘŜ ǎǳǊ ƭŀ ŎƘŀǳǎǎŞŜΣ ǘƻǳǘ Ŝƴ ǇŜǊƳŜǘǘŀƴǘ ǳƴ ōƻƴ ŎƻƴŦƻǊǘ ǾƛǎǳŜƭ ŘŜ ƭΩǳǘƛƭƛǎŀǘŜǳǊΦ 

 

2) Eclairage des circulations piétonnes et cyclistes :  

Pour accompagner le parcours du piéton, un éclairage ponctuel, intégré dans les garde-corps est 

installé pour tirer au sol. 5ŞŦƛƭŞŜΣ ƭŀ ǎƻǳǊŎŜ ƴΩŜǎǘ Ǉŀǎ ǾƛǎƛōƭŜ ŘƛǊŜŎǘŜƳŜƴǘ Ŝǘ ǎŜǳƭ ƭΩŜŦŦŜǘ ŀǳ ǎƻƭ Ŝǎǘ 

perceptible. {ǳǊ ƭŀ ōŀǎŜ ŘΩǳƴ Ǉŀǎ ŘŜ рƳΣ ƭŜǎ ǇǊƻƧŜŎǘŜǳǊǎΣ ǇŀǊ ǳƴ ƧŜǳ ŘΩƻǊƛŜƴǘŀǘƛƻƴΣ ŘŜ ǇƻǎƛǘƛƻƴƴŜƳŜƴǘ 

Ŝǘ ŘΩƻǳǾŜǊǘǳǊŜ ŘŜ ŦŀƛǎŎŜŀǳȄΣ ǇƻǳǊǊƻƴǘ ǾŜƴƛǊ ŘŜǎǎƛƴŜǊ ŀǳ ǎƻƭ ǳƴŜ άƻƴŘŜέ ƻǳ ǳƴŜ άǾŀƎǳŜέ ǉǳƛΣ Ł ƭΩŞŎƘŜƭƭŜ 

du viaduc, rythmera la déambulation du piéton, pour un parcours moins monotone et plus adapté à 

son échelle. La température lumière de cet éclairage sera chaudeΣ Ŝƴ ŎƻƴǘǊŀǎǘŜ ŀǾŜŎ ƭΩŞŎƭŀƛǊŀƎŜ Řǳ 

tablier. 

 

3) EŎƭŀƛǊŀƎŜ ŘŜ ƭΩŀǊǊşǘ ŘŜ ōǳǎ :  

Un éclairage supplémentaire, intégré en nez de trottoir ou dans le mobilier (abris de bus par exemple) 

viendra ponctuer le viaduc. /Ŝǘ ŀƧƻǳǘ ŘƛǎŎǊŜǘ ŘŜ ƭǳƳƛŝǊŜ ƳŀǊǉǳŜǊŀ ƭŀ ǎǘŀǘƛƻƴ ŘΩŀǘǘŜƴǘŜ Ŝǘ ƭŜ ǉǳŀƛΦ 

 

4) Mise en valeur architecturale :  

Intégré en sous-ŦŀŎŜ Řǳ ǘŀōƭƛŜǊΣ Řŀƴǎ ǳƴŜ ƴŜǊǾǳǊŜ ŘŜ ƭΩƘŀōƛƭƭŀƎŜΣ ŘŜǎ ǇǊƻƧŜŎǘŜǳǊǎ ŀǾŜŎ ƻǇǘƛǉǳŜǎ 

intensives et très ovalisanǘŜǎ ǎƻǳƭƛƎƴŜǊƻƴǘ ŘΩǳƴŜ ƭǳƳƛŝǊŜ ŎƻƴǘƛƴǳŜ Ŝǘ ǳƴƛŦƻǊƳŜ ƭŀ ƳŜƳōǊǳǊŜ 

ƛƴŦŞǊƛŜǳǊŜΣ ǘƻǳǘ Ŝƴ ƭŀƛǎǎŀƴǘ Řŀƴǎ ƭΩƻōǎŎǳǊƛǘŞ ƭŜǎ ōǊŀŎƻƴǎ Ŝǘ ƭŀ ǎƻǳǎ-face du tablier. Cet élément de 

ǎǘǊǳŎǘǳǊŜ ǊŞǾŞƭŞ ǇŀǊ ƭΩŞŎƭŀƛǊŀƎŜ ŎŀŘǊŞ Ŝǘ ǇŀǊ ǎŀ ŘƛŦŦŞǊŜƴŎŜ ŘŜ ƳŀǘƛŝǊŜ ƳŜǘǘǊŀ Ŝƴ ŀǾŀƴǘ ƭŜ Řessin et la 

finesse structurelle du viaduc. Des accessoires de confort (volets, grilles de défilements), permettront 

ŘΩŞǾƛǘŜǊ ƭŜǎ ŞōƭƻǳƛǎǎŜƳŜƴǘǎ Ŝƴ contrebas (voies SNCF) et de maîtriser les pollutions lumineuses. 
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3.5.2 ACCESSIBILITE PMR 

Afin de permettre ƭΩŀŎŎŝǎ ŀǳ ǾƛŀŘǳŎ Ł ǘƻǳǎ ƭŜǎ ǳǎŀƎŜǊǎΣ ƭΩŞǉǳƛǇŜ ŘŜ ŎƻƴŎŜǇǘƛƻƴ ŀ ǇƻǊǘŞ ǳƴ ǎƻƛƴ ǘƻǳǘ ǇŀǊǘƛŎǳƭƛŜǊ Ł 

la question des personnes à mobilité réduite (PMR). Notamment parce que chacun peut-être à un moment de 

sa vie gêné dans ses déplacements, de manière durable ou momŜƴǘŀƴŞŜΣ Ŝƴ Ǌŀƛǎƻƴ ŘŜ ǎƻƴ ŃƎŜΣ ŘΩǳƴŜ ƳŀƭŀŘƛŜΣ 

ŘΩǳƴ ŀŎŎƛŘŜƴǘ ƻǳ ŘŜ ǘƻǳǘ ŀǳǘǊŜ ǎƛǘǳŀǘƛƻƴ ǇŀǊǘƛŎǳƭƛŝǊŜΦ 

Pour cela, des usages variés sont à satisfaire. Le cheminement, le franchissement de dénivellation ou de 

passage étroit, la détection des obstacles, la visƛƻƴΣ ƭΩŞŎƻǳǘŜΣ ƭŀ ŎƻƳǇǊŞƘŜƴǎƛƻƴΣ ƭŜ ǊŜǇŞǊŀƎŜ Ŝǘ ƭŀ 

ŎƻƳǇǊŞƘŜƴǎƛƻƴ ŘŜǎ ƭƛŜǳȄΣ ƭΩƻǊƛŜƴǘŀǘƛƻƴΣ ƭΩƛƴŦƻǊƳŀǘƛƻƴΣ ƭŀ ǎŞŎǳǊƛǘŞΣ Χ ǘƻǳǎ ŎŜǎ ǳǎŀƎŜǎ ŘƻƛǾŜƴǘ şǘǊŜ ǇǊƛǎ Ŝƴ ŎƻƳǇǘŜ 

ǇƻǳǊ ƎŀǊŀƴǘƛǊ ƭŀ ƭƛōŜǊǘŞ ŘΩŀŎŎŝǎ ŘŜ ǘƻǳǎ Ł ǳƴ ŜǎǇŀŎŜ ǇǳōƭƛŎ ŘŜ ǉǳŀƭƛǘŞΦ 

Les dispositifs mis en place dans le nouveau viaduc appliquent les décrets nos 99-756 et 99-757 du 31 Août 

1999 - arrêté du 31 Août 1999 - /ƛǊŎǳƭŀƛǊŜ Řǳ но Wǳƛƴ нллл ǊŜƭŀǘƛŦ Ł ƭΩŀŎŎŜǎǎƛōƛƭƛǘŞ ŘŜ ƭŀ ǾƻƛǊƛŜ ŀǳȄ ǇŜǊǎƻƴƴŜǎ 

handicapées. 

En règle générale, les dimensions utiles deǎ ŎƘŜƳƛƴŜƳŜƴǘǎ Ŝǘ ƭƛŜǳȄ ŘΩŀǘǘŜƴǘŜ όŀǊǊşǘ ŘŜ ōǳǎύ ǇǊŜƴƴŜƴǘ Ŝƴ 

compte ces exigences. Cela induit une largeur minimum de 1m80. 

Un revêtement de sol différencié, ou dispositif podotactile (bande en résine métacrylate souple, non 

jaunissante) ŀǳ ǎƻƭ ŘΩŞǾŜƛƭ ŘŜ vigilance, est aussi proposé pour les personnes non-voyantes, sur les bateaux et 

au droit des passages pour piétons. 

De plus, des dispositifs associés aux feux lors de la traversée du viaduc et des voies connectées à chaque 

extrémité, permettent aux non-voyants de connaître la période où il est possible pour les piétons de traverser 

les voies de circulation, garantissant ainsi leur sécurité.  (). 

[ΩŀƳŞƴŀƎŜƳŜƴǘ ŘŜǎ ǎǘŀǘƛƻƴǎ ŘŜ ōǳǎ ŀ ŞǘŞ ǇǊŞǾǳ ŀŦƛƴ ŘŜ ŦŀŎƛƭƛǘŜǊ ƭΩŀŎŎŝǎ ŘŜǎ ǾŞƘƛŎǳƭŜǎ ŘŜ ǇŜǊǎƻƴƴŜǎ 

handicapées, ƴƻǘŀƳƳŜƴǘ ŎŜƭƭŜǎ ǉǳƛ ŎƛǊŎǳƭŜƴǘ Ŝƴ ŦŀǳǘŜǳƛƭ ǊƻǳƭŀƴǘΣ ƭƻǊǎ ŘŜ ƭΩŀǊǊşǘ ŘŜǎ ōǳǎΦ 5Ŝ ǇƭǳǎΣ ǳƴ ƧŜǳ ŘŜ 

ƴƛǾŜŀǳȄ ǎǳǊ ŎŜǘǘŜ ȊƻƴŜ ŘΩŀǊǊşǘ ǇŜǊƳŜǘ ŀǳȄ taw ŘŜ ǇŀǎǎŜǊ ǎŀƴǎ ŘƛŦŦƛŎǳƭǘŞǎ ŘΩǳƴ ŎƾǘŞ Ł ƭΩŀǳǘǊŜ ŘŜ ƭŀ ŎƘŀǳǎǎŞŜΦ 

Les pentes maximales de 5% sont respectées, puisque ƭΩƻǳǾǊŀƎŜ ƴŜ ǇǊƻǇƻǎŜ Ǉŀǎ ŘŜ ǇŜƴǘŜ ǎǳǇŞǊƛŜǳǊŜ Ł о҈Φ 5Ŝ 

plus, pour une plus grande sécurité, une main courante à 0.75m du sol a été prévue, offrant un appui solide et 

un glissement aisé de la main. Les pentes transversales sont restées quant à elles les plus faible possibles. 

[Ŝ ǎƻƭ ƻŦŦǊŜ ǳƴŜ Ŧƛƴƛǘƛƻƴ ƴƻƴ ƳŜǳōƭŜΣ ƴƻƴ ƎƭƛǎǎŀƴǘŜ Ŝǘ ǎŀƴǎ ƻōǎǘŀŎƭŜ ǇƻǳǊ ƭŜǎ ǊƻǳŜǎΣ ǇǳƛǎǉǳΩƛƭ ǇŜǊƳŜǘ ŘΩŞǾƛǘŜǊ ƭŜǎ 

ǘǊƻǳǎ Ŝǘ ŦŜƴǘŜǎ ǎǳǇŞǊƛŜǳǊŜǎ Ł нŎƳΦ ¦ƴŜ ŀǘǘŜƴǘƛƻƴ ǇŀǊǘƛŎǳƭƛŝǊŜ ǎŜǊŀ ŀǇǇƻǊǘŞŜ ŀŦƛƴ ŘΩŞǾƛǘŜǊ ƭŜǎ Ƨƻƛƴǘǎ ǘǊƻǇ ƭŀǊƎŜǎ 

entre les dalles et les parties en saillie ou en creux qui peuvent rendre difficiles les déplacements des PMR. 

Et finalement, la présence de luminaires encastrés et intégrés dans les garde-corps et bordures de voie, permet 

ŘΩŞǾƛǘŜǊ ǘƻǳǘ ƻōǎǘŀŎƭŜ ǇƘȅǎƛǉǳŜ όǇƻǘŜŀǳȄΣ ƳŀǘǎΧύ ǉǳƛ ǇƻǳǊǊŀƛŜƴǘ ǇǊŞǎŜƴǘŜǊ ǳƴ ŘŀƴƎŜǊ ǇƻǳǊ ǳƴŜ ǇŜǊǎƻƴƴŜ 

aveugle ou mal voyante. 
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Image 5 Accès PMR ς station BHNS 
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4 FONCTIONNEMENT STRUCTUREL 

4.1 PRESENTATION GENERAL9 59 [Ωh¦±w!D9 

4.1.1 GEOMETRIE 

[Ŝǎ ǇǊƻŦƛƭǎ Ŝƴ ƭƻƴƎ Ŝǘ ǘǊŀŎŞ Ŝƴ Ǉƭŀƴ ŘŜ ƭΩƻǳǾǊŀƎe sont définis comme suit :  

¶ Le viaduc franchit une brèche de 310m de longueur environ ; 

¶ La culée C0 est située à l'ouest de la brèche ǎǳǊ ƭΩavenue de Nantes, la culée C5 à l'est, sur le boulevard 

Solferino ; 

¶ La culée C0 est raccordée à la voirie de la ville à une cote approximative IGN 85.40m dont la valeur 

précise sera fixée par la CAP avant le démarrage de la phase PRO en fonction des caractéristiques 

définitives des véhicules destinés à emprunter le viaduc ; 

¶ La culée C5 est située à la cote IGN 94.85 ; 

¶ Entre ces deux points, l'axe de l'ouvrage s'inscrit sur un arc de cercle de rayon 2469.14 m ; 

¶ 5ŀƴǎ ƭŜ ŎȅƭƛƴŘǊŜ ǾŜǊǘƛŎŀƭ ŎƻƴǘŜƴŀƴǘ ƭΩŀȄŜ ŘŜ ƭΩƻǳǾǊŀƎŜΣ ƭŜ ǇǊƻŦƛƭ Ŝƴ ƭƻƴƎ suit une pente régulière de 

3.0 %. 

Pour de plus amples informations, la génération de la ƎŞƻƳŞǘǊƛŜ ƎƭƻōŀƭŜ ŘŜ ƭΩƻǳǾǊŀƎŜ Ŝǎǘ ŜȄǇƭƛŎƛǘŞŜ ŀǳ 

chapitre 5 du présent rapport.  

4.1.2 CARACTERISTIQUES DE LA SECTION 

[ŀ ǎŜŎǘƛƻƴ Řǳ ǘŀōƭƛŜǊ Řǳ ǾƛŀŘǳŎ ǾŀǊƛŜ ƭŜ ƭƻƴƎ ŘŜ ƭΩƻǳǾǊŀƎŜ Υ  

¶ Raccordements de largeur variable sur culées C0 et C5 dont la géométrie précise sera fixée par la CAP 

avant le démarrage de la phase PRO en fonction des caractéristiques définitives des véhicules destinés 

Ł ŜƳǇǊǳƴǘŜǊ ƭŜ ǾƛŀŘǳŎ Ŝǘ ŘŜ ƭŀ ƎŜǎǘŀǘƛƻƴ ŘŜǎ ŎŀǊǊŜŦƻǳǊǎ ǎƛǘǳŞǎ ŀǳȄ ŘŜǳȄ ŜȄǘǊŞƳƛǘŞǎ ŘŜ ƭΩƻǳǾǊŀƎŜ ; 

¶ En section courante, le tablier porte une chaussée destinée à la circulation des bus à haut niveau de 

service (BHNS) de 7 mètres de largeur, bordée de deux trottoirs de 3 mètres de largeur chacun ; 

¶ Au niveau de la station du BHNS ǎƛǘǳŞŜ ǎǳǊ ƭΩƻǳǾǊŀƎŜ, le passage des trottoirs à 6 mètres nécessite une 

surlargeur locale du tablier ; 

¶ !ǳ ǾƻƛǎƛƴŀƎŜ ŘŜ ƭŀ ǎǘŀǘƛƻƴ Řǳ .Ib{Σ ƭŜ ǘŀōƭƛŜǊ ǎΩŀŘŀǇǘŜ ƭƻŎŀƭŜƳŜƴǘ ǇƻǳǊ ǎŜ ǊŀŎŎƻǊŘŜǊ Ł ƭŀ ǇŀǎǎŜǊŜƭƭŜ 

Fradet qui donne accès au tablier du viaduc depuis le parking Toumai. 

 

Image 6 Plan général du viaduc 
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4.1.3 TRAVELAGE 

La position des piles résulte de ces contraintes dues au bâti, aux voiries et faisceau de voies de la existantes. Les 

piles sont donc positionnées d'Ouest en Est de la façon suivante : 

¶ la pile P1 est implantée au tiers du parking de la Poste, en rive gauche de la Boivre, 

¶ la position de la pile P2 est totalement déterminée, à quelques dizaines de centimètres près par la 

dimension de l'îlot ferroviaire où elle est située, 

¶ la pile P3 est localisée de même au plus proche de la limite du domaine ferroviaire, la distance entre 

les piles P2 et P3 détermine la portée de la travée courante, 

¶ la pile P4 est, quant à elle, localisée à l'emplacement du parking qui se trouve entre le boulevard du 

Grand Cerf et les pentes des coteaux du promontoire, à l'extrémité Est du tracé. 

Ce positionnement se traduit par un travelage qui se présente, toujours d'Ouest en Est, comme suit : 

¶ C0-P1, travée d'accès de 23.83m, 

¶ P1-P2, P2-P3, P3-P4, trois travées courantes de 81.03m, 

¶ P4-C5, travée d'accès de 42.90m. 

L'équilibre géométrique apparemment médiocre entre travée d'accès et travée courante est compensé en 

grande partie par le système statique du viaduc décrit dans la suite de ce chapitre. 

 

Image 7 Coupe générale du viaduc 

4.1.4 COMPOSITION CONSTRUCTIVE 

Le viaduc des Rocs est une structure mixte composée d'une charpente à base de sections acier associées à un 

tablier béton. La section résultante possède un certain nombre de propriétés qui l'apparentent à un caisson, 

notamment du point de vue de son comportement en flexion et torsion qui permettent son lançage. Par 

rapport à un caisson elle présente une apparence ouverte qui facilite son insertion en milieu urbain. 

Les piles sont également réalisées en acier et sont continues avec le tablier. Elles sont fondées ǎǳǊ ƭΩƘƻǊƛȊƻƴ 

calcaire de la vallée de la Boivre par des pieux (P1, P3, P4), micropieux (P2, C5) et semelles (C0). 

A l'exception des pièces de pont et des longerons qui participent à la poutre de rive mixte support de tablier, 

les profils constitutifs de la charpente du viaduc sont des profils fermés dont la forme est spécifiquement 

adaptée à leur fonction structurelle et à leur aspect architectural. Tous les assemblages principaux sont réalisés 

par soudure. 

Le tablier est formé d'un hourdi béton dont les rives font partie intégrante des longerons mixtes supérieurs du 

caisson structurel. 
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4.2 FONCTIONNEMENT STRUCTUREL 

Le fonctionnement décrit ci-dessous est mis en évidence par la note de calculs jointe au présent dossier. 

4.2.1 ORGANISATION ET PRINCIPES STATIQUES 

Longitudinalement, le tablier du viaduc fonctionne comme une poutre continue à inertie variable liaisonnée 

rigidement avec les piles. Ensemble, tablier et piles forment un portique longitudinal multi-travées sur toute la 

longueur du franchissement. Cette organisation structurelle permet d'articuler la base des piles également 

dans cette direction, annulant le moment de flexion longitudinal appliqué aux fondations. 

Les appuis de l'ouvrage sont formés d'une part, de l'embase des piles, articulées longitudinalement et 

encastrées transversalement et d'autre part, des appuis du tablier simples en néoprène fretté sur ses culées. En 

plan, les directions fixes et libérées de ces derniers fixent le tablier transversalement avec des butées en béton 

mais le libèrent longitudinalement, notamment vis-à-vis des variations dimensionnelles thermiques de 

l'ouvrage. 

Transversalement, les piles forment des cadres rigides encastrés dans les semelles et massifs de leurs 

fondations respectives. Chaque pile est dédoublée tout d'abord transversalement, avec une "demi-pile" par 

âme du caisson structurel qui la surmonte, puis longitudinalement, sa forme globale correspondant à la 

variation d'inertie requise par le fonctionnement --ŜƴŎŀǎǘǊŞ Ŝƴ ǘşǘŜΣ ŀǊǘƛŎǳƭŞ Ŝƴ ǇƛŜŘΦ [ΩŜƴǘǊŜǘƻƛǎŜ ǇȅǊŀƳƛŘŀƭŜ 

qui surmonte la pile permet l'encastrement torsionnel et contribue à l'encastrement transversal du tablier sur 

ses appuis. 

4.2.2 SOLLICITATIONS ET COMPORTEMENT 

Sous chargement vertical uniforme, le comportement du viaduc est dominé par la continuité du tablier. En 

revanche, les chargements alternés ou simplement non uniformes de travées adjacentes mobilisent le 

fonctionnement en portique, la raideur des piles contribuant à limiter les flèches différentielles entre travées. 

De même, l'encastrement entre pile et tablier contribue fortement à réduire pour C0, voire même à annuler 

pour C5, le soulèvement caractéristique de travées de rive courtes dans le cas de chargement de la travée 

adjacente. De plus, les sollicitations dissymétriques sur la largeur du tablier ou par le vent génèrent des 

moments de torsion dans le tablier qui sont ancrés dans les piles. 

Les sollicitations horizontales longitudinales --séisme, freinage-- activent également le fonctionnement en 

portique de l'ouvrage. Le moment de flexion longitudinal des piles s'annule au niveau de leurs appuis, une 

caractéristique bénéfique du point de vue du dimensionnement des fondations. 

Le tablier se comporte également comme une poutre continue sous sollicitations horizontales transversales --

vent, séisme. Celle-ci est appuyée horizontalement d'une part, élastiquement sur les ressorts formés par piles 

et d'autre part, aux extrémités de l'ouvrage sur les points fixes formés par la butée des culées.  

Nous avons examiné avec attention deux types de sollicitation qui, compte-tenu ŘΩǳƴ système statique 

particulier de l'ouvrage, pourraient s'avérer dimensionnantes : sollicitations thermiques et tassements 

différentiels. Les sollicitations thermiques se traduisent effectivement par des efforts gênés dans la structure et 

les piles dus à leur bridage par le sol. Cependant, la distribution de contraintes qui résulte de la sollicitation 

thermique reste largement acceptable du point de vue du dimensionnement de l'ouvrage. De plus, son calcul 

est fait avec l'hypothèse péjorante d'appuis infiniment rigides au niveau du sol. La meilleure connaissance du 

sol grâce aux sondages complémentaires permettra d'affiner ces hypothèses lors des études de projet et 

d'optimiser la structure du tablier et des piles à ce dernier égard. Tous les appuis du viaduc sont fondés sur le 
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toit calcaire qui forme la base de la vallée et des coteaux de la Boivre. Bien que l'étude géotechnique ne 

fournisse pas de valeur de tassement attendu, les très bonnes propriétés mécaniques de ce substrat laissent à 

penser que les éventuels tassements différentiels entre appuis, seront d'amplitude modeste. Pour l'avant -

ǇǊƻƧŜǘΣ ƴƻǳǎ ŀǾƻƴǎ ŘƻƴŎ ŜȄŀƳƛƴŞ ƭŜ Ŏŀǎ Řϥǳƴ ǘŀǎǎŜƳŜƴǘ ǎƛƎƴƛŦƛŎŀǘƛŦ ŘΩǳƴŜ ǇƛƭŜ ǇŀǊ ǊŀǇǇƻǊǘ Ł ǎŜǎ ǾƻƛǎƛƴŜǎΦ bƻǳǎ 

avons retenu P2 en raison de son mode de fondation particulier. Les contraintes générées dans l'ouvrage par ce 

cas de charge hypothétique restent non-dimensionnantes. Comme pour les sollicitations thermiques, 

ƭΩŜȄǇƭƻƛǘŀǘƛƻƴ Ŝƴ ǇƘŀǎŜ twh des reconnaissances de sol spécifiquement adaptées aux dispositions de l'ouvrage 

permettront d'affiner les hypothèses et d'optimiser la structure. 

4.2.2.1 COMPORTEMENT DYNAMIQUE 

Le comportement dynamique de l'ouvrage est indiqué par ses modes de vibrations et ses fréquences propres. 

Le premier mode de vibration est de 0.77 Hz, correspondant à un mouvement vertical. La déformée modale 

des deux modèles suivants est longitudinales, avec des fréquences de 0.92 et 0.95 Hz. Le quatrième mode de 

vibration est torsionnel et transversal avec une fréquence de 1.06 Hz.  

Ces fréquences propres sont hors des plages à haut risque de résonance sous charge de foule donné par le 

DǳƛŘŜ ǇƻǳǊ ƭΩŞǾŀƭǳŀǘƛƻƴ Řǳ ŎƻƳǇƻǊǘŜƳŜƴǘ ǾƛōǊŀǘƻƛǊŜ ŘŜǎ ǇŀǎǎŜǊŜƭƭŜǎ ǇƛŞǘƻƴƴŜǎ ǎƻǳǎ ƭΩŀŎǘƛƻƴ ŘŜǎ ǇƛŞǘƻƴǎ 

(groupe de travail AFGC-SETRA), sollicitation au demeurant très peu probable au regard de la destination de 

ƭΩƻǳǾǊŀƎŜΦ ¢ƻǳǘŜǎ ƭŜǎ ǾŀƭŜǳǊǎ ŘŜ ŎŀƭŎǳƭ ŘΩŀŎŎŞƭŞǊŀǘƛƻƴǎ ǎƻƴǘ ƛƴŦŞǊƛŜǳǊŜǎ ŀǳȄ ǾŀƭŜǳǊǎ ƭƛƳƛǘŜǎΦ 

De plus, le fait que la fréquence première propre transversale soit à supérieure de 1.0 Hz évite des soucis de 

vibration dû au vent. .ƛŜƴ ǉǳŜ ƭŀ ŦǊŞǉǳŜƴŎŜ ǇǊƻǇǊŜ ǾŜǊǘƛŎŀƭŜ ǎƻƛǘ ōŀǎǎŜ ǇŀǊ ǊŀǇǇƻǊǘ Ł ŎŜƭƭŜ ŘΩǳƴ Ǉƻƴǘ ŎƻǳǊǘ 

autoroutier, elle est deux à sept fois plus importante que celle de ponts routiers à grande portée. 

Des détails supplémentaires sont donnés dans la note de calculs RFR-AVP-STR-DOC-5010. 

4.2.2.2 FLECHES SOUS CHARGES 5Ω9·t[hL¢!¢Lhb 

Les flèches au milieu de travée sous charges locales de bus sont calculées à 13mm. Cette valeur corresponde au 

ratio w/L = 1/6500. 

Les flèches au milieu de travée sous charges uniformément reparties des piétons sont calculées à 126mm. 

Cette valeur corresponde au ratio w/L = 1/600. 

Des détails supplémentaires sont donnés dans la note de calculs RFR-AVP-STR-DOC-5010. 
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5 GENERATION GEOMETRIQUE 

Les bonnes compréhensions et communication des formes ŘŜ ƭΩƻǳǾǊŀƎŜ ŘŞǇendeƴǘ ŘΩǳƴŜ ƎŞƻƳŞǘǊƛŜ ǇǊŞŎƛǎŜΦ 

Ce chapitre traite donc des principes géométriques par lesquels sont générées les formes du viaduc des Rocs : 

¶ DŞƻƳŞǘǊƛŜ ƎŞƴŞǊŀƭŜ ŘŜ ƭΩƻǳǾǊŀƎŜ 

¶ Géométrie des sections, épure des axes géométriques, orientation des sections. 

Lƭ ǎΩŀƎƛǘ ŘΩǳƴ ŘƻŎǳƳŜƴǘ ŘŜ ǘǊŀǾŀƛƭ ƻǴ ƭŜǎ ǎŜŎǘƛƻƴǎ ǎƻƴǘ ƛƴŘƛǉǳŞŜǎ Ł ǘƛǘǊŜ ƛƴŘƛŎŀǘƛŦ Ŝǘ ǎƻƴǘ ǎǳǎŎŜǇǘƛōƭŜǎ ŘΩşǘǊŜ 

modifiées. 

5.1 DESCRIPTION DE LA GEOMETRIE GLOBALE DE LΩh¦±w!D9 

Afin de concilier un tracé en plan courbe et un profil en long incliné ŀƛƴǎƛ ǉǳΩǳƴŜ ƳƛǎŜ Ŝƴ ǇƭŀŎŜ ǇŀǊ ƭŀƴœŀƎŜΣ ƭŀ 

ƎŞƻƳŞǘǊƛŜ ƎƭƻōŀƭŜ ŘŜ ƭΩƻǳǾǊŀƎŜ ŀŘƻǇǘŞŜ Ŝǎǘ ƘŞƭƛŎƻƠŘŀƭŜ : 

¶ [ΩŀȄŜ ŘŜ ǊŞŦŞǊŜƴŎŜ Řǳ ǾƛŀŘǳŎ όŁ ƭΩŀȄŜ Řǳ ƴǳ Ŧƛƴƛ Řǳ ǘŀōƭƛŜǊ όƘƻǊǎ ǎǳǊŞƭŞǾŀǘƛƻƴ ǇƻǳǊ ƭŀ ǎǘŀǘƛƻƴ ŘŜ ōǳǎύύ Ŝǎǘ 

ǳƴŜ ƘŞƭƛŎŜ ŘΩŀȄŜ ǾŜǊǘƛŎŀƭΣ ŘŜ Ǌŀȅƻƴ wҐнпсфΦмфп 

¶ Le tracé en plan est donc circulaire, de rayon égal à R=2469.194 

¶ La pente du profil en long est constante et égale à 3.0% 

 

Image 8 tǊƛƴŎƛǇŜ ŘΩǳƴŜ ƎŞƻƳŞǘǊƛŜ ƘŞƭƛŎƻƠŘŀƭŜ Ŝǘ ǎƻƴ ŘŞǾŜƭƻǇǇŞ 

 

Image 9 Insertion du viaduc sur son axe hélicoïdal 
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5.2 DESCRIPTION DE LA GEOMETRIE DES ELEMENTS 59 {¢w¦/¢¦w9 59 [Ωh¦VRAGE 

5.2.1 TUBES INFERIEURS (ARCS) 

5.2.1.1 SECTION 

La section est une section reconstituée composée de : 

¶ 5ŜǳȄ ŀǊŎǎ ŘŜ ŎŜǊŎƭŜǎ ŜǎǇŀŎŞǎ ŘΩǳƴŜ ŘƛǎǘŀƴŎŜ ǾŀǊƛŀōƭŜ όŜƴ ǊƻǳƎŜύ 

¶ Deux parties droites raccordant les arcs en tangence (en bleu) 

¶ Une droite raccordant les parties droites précédentes 

 

 

Image 10 Arcs, sections minimale et maximale (Echelle : 1/20) 
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5.2.1.2 GEOMETRIE 

Afin de faciliter la compréhension et la rationalisation de la géométrie des tubes inférieurs, la construction 

géométrique est détaillée dans les étapes suivantes. 

Etape 1 Υ /ƻƴǎǘǊǳŎǘƛƻƴ ŘΩǳƴ ŀǊŎ ŘŜ ŎŜǊŎƭŜ Řŀƴǎ ǳƴ Ǉƭŀƴ ǾŜǊǘƛŎŀƭ Ǉŀǎǎŀƴǘ ǇŀǊ ǘǊƻƛǎ Ǉƻƛƴǘǎ : 

 

Image 11 Etape 1 ς Construction géométrique des tubes inférieurs 
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Etape 2 : wƻǘŀǘƛƻƴ ŘŜ ƭΩŀǊŎ ŀǳǘƻǳǊ ŘΩǳƴ ŀȄŜ ƴƻƴ ƘƻǊƛȊƻƴǘŀƭΦ /Ŝǘ ŀȄŜ ǊŜǇǊŞǎŜƴǘŜ ƭΩŀȄŜ ƎŞƻƳŞǘǊƛǉǳŜ ŘŜ ƭŀ ǎŜŎǘƛƻƴ 

reconstituée. 

 

Image 12 Etape 2 ς Construction géométrique des tubes inférieurs 
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Etape 3 : Construction des axes des tubes latéraux. Ce sont deux arcs passant par trois points, donc dans un 

plan et de rayon constant. Les trois points sont obtenus en positionnant des droites horizontales (entraxes 

maximum et minimum des tubes latéraux), perpendiculaires au plan veǊǘƛŎŀƭ ŘΩƻǊƛƎƛƴŜΦ 

 

Image 13 Etape 3 ς Construction géométrique des tubes inférieurs 
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Etape 4 : Les deux tubes latéraux ont un diamètre constant et chacun a un unique rayon de cintrage. De plus, le 

ŎƛƴǘǊŀƎŜ Ŝǎǘ ŜŦŦŜŎǘǳŞ Řŀƴǎ ƭŜ Ǉƭŀƴ ŘŜ ƭΩŀrc. 

 

Image 14 Etape 4 ς Construction géométrique des tubes inférieurs 
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Etape 5 : Chaque tube est tronqué par une surface donc les génératrices verticales passent par le centre des 

tubes latéraux 

 

Image 15 Etape 5 ς Construction géométrique des tubes inférieurs 
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Etape 6 : Les tubes sont raccordés en tangence par des surfaces dont les génératrices sont horizontales. Ce sont 

des portions de cylindres elliptiques (surfaces développables). Ces surfaces peuvent être développées et 

cintrées à simple courbure. 

 

Image 16 Etape 6 ς Construction géométrique des tubes inférieurs 
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Etape 7 : Les deux surfaces précédentes à génératrices horizontales sont reliées par une surface dont les 

ƎŞƴŞǊŀǘǊƛŎŜǎ ǎƻƴǘ ǾŜǊǘƛŎŀƭŜǎΦ /ΩŜst une portion de cylindre elliptique (surface développable) qui peut être 

développé et cintré à simple courbure. 

 

Image 17 Etape 7 ς Construction géométrique des tubes inférieurs 
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Synthèse : 

¶ Les quatre surfaces rouges sont des portions de tores (tube cintré à rayon constant dans un plan). Les 

quatre tores ont des petits diamètres identiques (diamètre du tube) et des grands rayons différents, 

mais constant pour un même tube (rayon de cintrage du tube).  

¶ Les quatre surfaces bleues sont des portions de cylindres elliptiques qui raccordent les quatre tores en 

tangence. Les génératrices des cylindres sont horizontales. Ces surfaces sont donc développables et 

peuvent être cintrées à simple courbure. 

¶ Les deux surfaces vertes sont des portions de cylindre elliptique qui raccorde les quatre portions 

elliptiques ci-dessus. Les génératrices du cylindre sont verticales (en vert). Ces surfaces sont donc 

développables et peuvent être cintrées à simple courbure. 

Conclusion : La géométrie a été rationnalisée afin de faciliter le processus de formage, soit grâce à des 

cintrages à rayon constant, soit en ayant recours au cintrage à simple courbure de surfaces développables. 

 

Image 18 Arcs inférieurs de la travée 1 
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5.2.2 PRS SUPERIEURS 

5.2.2.1 SECTION 

La sŜŎǘƛƻƴ Ŝǎǘ ǳƴŜ tw{Φ [ΩŃƳŜ Ŝǘ ƭŜǎ ŀƛƭŜǎ ǎƻƴǘ ǇŜǊǇŜƴŘƛŎǳƭŀƛǊŜǎ 

 

Image 19 PRS supérieurs (Echelle : 1/20) 

5.2.2.2 GEOMETRIE 

La géométrie de référence des PRS supérieurs sont des hélices. Cependant, elle peut être approximée par des 

portions droites eƴǘǊŜ ōǊŀŎƻƴǎ όŜƴǾΦ пΦтрƳύ Řƻƴǘ ƭΩŃƳŜ Ŝǎǘ ǾŜǊǘƛŎŀƭŜΦ [ŀ ŘŞŎƻǳǇŜ ŘŜǎ ŜȄǘǊŞƳƛǘŞǎ ŘŜǎ tw{ Ŝǎǘ 

biaise en élévation (1.7°) 

¶ Flèche entre hélice de référence et axe géométrique doit : 1.2mm 

¶ 5ƛǎŎƻƴǘƛƴǳƛǘŞ ŘŜ ǘŀƴƎŜƴŎŜ ŘŜ ƭΩŀȄŜ ƴŜǳǘǊŜ ŜƴǘǊŜ ŘŜǳȄ ŞƭŞƳŜƴǘǎ ŎƻƴǎŞŎǳǘƛŦǎ : 0.1° 

¶ Discontinuité de torsion entre deux éléments consécutifs : 0.003° soit 0.01mm en extrémité de 

semelle 

Conclusion : Les discontinuités mesurées sont négligeables en termes de fabrication. Les PRS sont tous 

ƛŘŜƴǘƛǉǳŜǎ ŘΩǳƴ ƳşƳŜ ŎƻǘŞ Řǳ ǾƛŀŘǳŎ όŁ ƭΩŜȄŎeption du tronçon bus).  

 

Image 20 PRS supérieurs, travée 01 
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5.2.3 BRACONS 

5.2.3.1 SECTION 

La section est une PRS en forme de losange troncpyramidaux avec un angle de 1/50 dans les deux sens 

transversaux. 

    

Image 21 Bracons : Section horizontale et élévation 

5.2.3.2 GEOMETRIE 

Les axes géométriques des bracons sont droits et relient les arcs inférieurs aux traverses supérieures du viaduc. 

[ΩŀȄŜ ŦŀƛōƭŜ Řǳ ōǊŀŎƻƴ Ŝǎǘ ƻǊƛŜƴǘŞ Řŀƴǎ ƭŜ Ǉƭŀƴ ŦƻǊƳŞ ǇŀǊ ƭŜ ǘǊƛŀƴƎƭŜ ŦƻǊƳŞ ǇŀǊ ǳƴ ŎƻǳǇƭŜ ŘŜ ōǊŀŎƻƴΦ 

Conclusion : Il y a une répétitivité au niveau de la longueur des bracons deux à deux (coté droit et gauche du 

viaduc) et pour une localisation identique dans les trames. 

 

Image 22 Bracons, travée 01 
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5.2.4 TRAVERSES SUPERIEURES 

5.2.4.1 SECTION 

La section est une PRS à inertie variable. [ΩƘŀǳǘŜǳǊ ƳŀȄƛƳŀƭŜ ŘŜ ƭŀ ǎŜŎǘƛƻƴ Ŝǎǘ ŀǳ ƳƛƭƛŜǳ ŘŜ ƭŀ ǇƻǳǘǊŜΦ [Ŝ [ΩŃƳŜ 

et les ailes sont perpendiculaires. 

Nota : Le schéma ci-dessous ne montre pas cette inertie variable. 

 

Image 23 Traverses supérieures (Echelle : 1/20) 

5.2.4.2 GEOMETRIE 

Les axes géométriques des traverses supérieures sont droits. La géométrie hélicoïdale du viaduc permet que 

ŎŜǎ ŀȄŜǎ ǎƻƛŜƴǘ ƘƻǊƛȊƻƴǘŀǳȄ Ŝǘ Ǌŀȅƻƴƴŀƴǘǎ όǇŜǊǇŜƴŘƛŎǳƭŀƛǊŜǎ Ł ƭΩŀȄŜ ǾŜǊǘƛŎŀƭ ŘŜ ƭΩƘŞƭƛŎŜύΦ ¦ƴŜ ŘƛŦŦŞǊŜƴŎŜ 

altimétrique constante sépare deux traverses consécutives. La section est orientée verticalement. 

Conclusion : [Ŝǎ ǘǊŀǾŜǊǎŜǎ ǎƻƴǘ ǘƻǳǘŜǎ ƛŘŜƴǘƛǉǳŜǎ όŁ ƭΩŜȄŎŜǇǘƛƻƴ Řǳ ǘǊƻƴœƻƴ ōǳǎύ 

 

 

Image 24 Traverses supérieures, travée 01 
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5.2.5 TRAVERSES INFERIEURES 

5.2.5.1 SECTION 

La section est un tube rond. 

 

Image 25 Traverses inférieures (Echelle : 1/20) 

5.2.5.2 GEOMETRIE 

Les axes géométriques des traverses inférieures sont droits et relient les arcs inférieurs du viaduc. Ils se 

trouvent dans le même plan vertical que lŀ ǘǊŀǾŜǊǎŜ ǎǳǇŞǊƛŜǳǊŜ ŀǎǎƻŎƛŞŜ ŎƻƴǘŜƴŀƴǘ ƭΩŀȄŜ ǾŜǊǘƛŎŀƭ ŘŜ ƭΩƘŞƭƛŎŜΦ [ŀ 

différence géométrique des deux arcs due au tracé courbe du viaduc ne perturbe que de façon négligeable 

ƭΩƘƻǊƛȊƻƴǘŀƭƛǘŞ ŘŜ ƭΩŀȄŜ ƎŞƻƳŞǘǊƛǉǳŜ ŘŜǎ ǘǊŀǾŜǊǎŜǎ ƛƴŦŞǊƛŜǳǊŜǎ όŘƛŦŦŞǊŜƴŎŜ ŀƭǘƛƳétrique maximale entre début et 

fin de traverse égale à 1mm) 

Conclusion : Les traverses sont radiales et peuvent être considérées comme horizontales. 

 

Image 26 Traverses inférieures, travée 01 

 

  



Déconstruction / Construction du Viaduc des Rocs 

/ƻƳƳǳƴŀǳǘŞ ŘΩAgglomération de Poitiers 

Rapport Conception Viaduc 

Phase AVP  

 

GTM BRETAGNE  I  VCF  I  EBL  I  FREYSSINET  I  RFR Page: 43 de 104 

 

5.2.6 PILES 

5.2.6.1 SECTION 

La section est une section reconstituée composée de : 

¶ Deux arcs de cercles (en rouge) 

¶ Deux parties droites raccordant les arcs en tangence (en bleu) 

 

Image 27 Piles (Echelle : 1/20) 

5.2.6.2 GEOMETRIE 

Les axes géométriques des piles sont droits et relient les arcs inférieurs dǳ ǾƛŀŘǳŎΦ [ΩŀȄŜ ŦŀƛōƭŜ ŘŜ ƭŀ ǎŜŎǘƛƻƴ Ŝǎǘ 

orienté dans le plan du V formé par les axes. Les quatre points au sommet des V sont dans un plan horizontal. 

 

Image 28 Traverses inférieures, travée 01 ς travée 02 
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6 ASPECTS GEOTECHNIQUES 

6.1 FONDATIONS DES PILES ET CULEES 

5ŀƴǎ ƭŜ ŎŀŘǊŜ ŘŜ ƭŀ ǊŜǇǊƛǎŜ ŘΩ!±t Řǳ ǾƛŀŘǳŎ ŘŜǎ wƻŎǎΣ ƴƻǳǎ ŀǾƻƴǎ ōƛŜƴ ǇǊƛǎ Ŝƴ ŎƻƳǇǘŜ ƭΩŜƴǾƛǊƻƴƴŜƳŜƴǘ 

ŎƻƴǘǊŀƛƴǘ Řǳ ǇǊƻƧŜǘ όŘƛŦŦƛŎǳƭǘŞǎ ŘΩŀŎŎŝǎ ȊƻƴŜǎ ǘǊŀǾŀǳȄΣ ŜƳǇǊƛǎŜǎ ŦŜǊǊƻǾƛŀƛǊŜǎ Ŝǘ ǳǊōŀƛƴŜǎΣ ŀŎŎŝǎ ǇŀǊƪƛƴƎ ¢ƻǳƳŀƛΣ 

ΧύΣ ŀƛƴǎƛ ǉǳŜ ƭŜǎ ŞƭŞƳents en notre possession, notamment le rapport géotechnique ŘΩŀǾŀƴǘ-projet (mission de 

type G12) réalisé par la société ARCADIS (rapport référencé AFR AVP02 61-луфнф wt¢ Ł ƭΩƛƴŘƛŎŜ !ύΦ 

Les fondations nécessaires à notre ouvrage ont donc été pré-dimensionnées suivant cette base. 

[ŀ ŎƻƴŎŜǇǘƛƻƴ ŘŜǎ ŦƻƴŘŀǘƛƻƴǎ ŀ Ŧŀƛǘ ƭΩƻōƧŜǘ ŘΩǳƴ ǎƻƛƴ ǎǇŞŎƛŀƭ Ŝƴ Ǌŀƛǎƻƴ ŘŜǎ ǇŀǊǘƛŎǳƭŀǊƛǘŞǎ Řǳ ǎƻƭΦ 

La campagne de reconnaissance géotechnique ǇǊŞŎƛǘŞŜ ŀ ǇŜǊƳƛǎ ŘŜ ŎƻƴŦƛǊƳŜǊ ƭΩŜȄƛǎǘŜƴŎŜ ŘŜ trois formations 

géologiques différentes : deǎ ǊŜƳōƭŀƛǎ ŘΩŀƳŞƴŀƎŜƳŜƴǘΣ ƭŜǎ ŀƭƭǳǾƛƻƴǎ ŘŜ ƭŀ .ƻƛǾǊŜ (modernes et anciennes), et le 

substratum calcaire. Le rapport précise que le toit du substratum calcaire peut être localement altéré ou 

fracturé sur des épaisseurs pluri-métriques. 

Quelques zones ŘΩŀƴƻƳaliŜǎ ƻƴǘ ŞǘŞ ƛŘŜƴǘƛŦƛŞŜǎ ŀǳ ǎŜƛƴ ŘŜǎ ŎŀƭŎŀƛǊŜǎ ǉǳƛ ǇŜǳǾŜƴǘ ŎƻǊǊŜǎǇƻƴŘǊŜ Ł ŘΩŀƴŎƛŜƴƴŜǎ 

cavités plus ou moins remplies, à des calcaires altérés à très altérés, à des fractures, diaclases ou joints argileux 

ƻǳ ƳŀǊƴŜǳȄΣ Ƴŀƛǎ ƭŀ ǇǊŞǎŜƴŎŜ ŘŜ ǾƛŘŜ ŦǊŀƴŎ ƴΩŀ Ǉŀǎ été détectée. 

Un autre rapport de campagne de reconnaissance géotechnique effectuée sur le site du pôle multimodal (dans 

ƭŀ ǾŀƭƭŞŜΣ ŀǇǇǊƻȄƛƳŀǘƛǾŜƳŜƴǘ Řŀƴǎ ƭŀ ȊƻƴŜ ŘΩŀǇǇǳƛ ŘŜǎ ǇƛƭŜǎ tо Ŝǘ tпύ ǇŀǊ ƭŀ ǎƻŎƛŞǘŞ {hD9h 9·t9w¢ Řŀƴǎ ƭŜ 

ŎŀŘǊŜ ŘΩǳƴŜ Ƴƛǎǎƛƻƴ Dмн ŀǇǇƻǊte des compléments ŘΩƛƴŦƻǊƳŀǘƛƻƴ ŎƻƴŎŜǊƴŀƴǘ ƭΩŞǘŀǘ Řǳ ǎǳōǎǘǊŀǘǳƳ ŎŀƭŎŀƛǊŜΦ 

Dans cette zone, des anomalies avaient été détectées et expliquées par la morphologie de type Karst au sein 

des calcaires du Bajocien due à un phénomène de dissolution des carbonateǎ ǎƻǳǎ ƭΩŀŎǘƛƻƴ ǇǊƻƎǊŜǎǎƛǾŜ ŘŜǎ 

ŎƛǊŎǳƭŀǘƛƻƴǎ ŘŜ ƭΩŜŀǳ Řŀƴǎ ƭŜǎ ŘƛǎŎƻƴǘƛƴǳƛǘŞǎ ŘŜ ƭŀ ǊƻŎƘŜ ŀǳ ŎƻǳǊǎ ŘŜǎ ǘŜƳǇǎ ƎŞƻƭƻƎƛǉǳŜǎΦ /Ŝ ǇƘŞƴƻƳŝƴŜ Ŝǎǘ 

ōƛŜƴ Ŏƻƴƴǳ Řŀƴǎ ƭŀ ǊŞƎƛƻƴ Ŝǘ ǎƻǳǊŎŜ ǇŀǊŦƻƛǎ ŘΩŀƭŞŀǎ Řŀƴǎ ƭŀ ǊŞŀƭƛǎŀǘƛƻƴ ŘŜǎ ŦƻƴŘŀǘƛƻƴǎΣ ƴƻǘŀƳƳŜƴǘ Ŝƴ ŎŜ ǉǳƛ 

concerne ƭŜǎ ǾƻƭǳƳŜǎ ŘŜ ƳŀǘŞǊƛŀǳȄ ŘΩƛƴƧŜŎǘƛƻƴ ƴŞŎŜǎǎŀƛǊŜ ŀǳ ŎƻƳōƭŜƳŜƴǘ ŘŜ ŎŜǎ ǾƛŘŜǎΦ Sur ce point, la société 

!w/!5L{ ǇǊŞŎƛǎŜ ŘΩŀƛƭƭŜǳǊǎ Řŀƴǎ ǎƻƴ ǊŀǇǇƻǊǘ ǉǳŜ ŘŜǎ ǇŜǊǘŜǎ ŘŜ ōŞǘƻƴƴŀƎŜ ǎƻƴǘ Ł ǇǊŞǾƻƛǊ Řǳ Ŧŀƛǘ ŘŜ ŎŜǎ 

anomalies. 

Notre projet présente, du point de vue des fondations, trois difficultés principales auxquelles nous avons 

cherché à trouver une réponse adaptée : 

¶ [ŀ ƴŀǘǳǊŜ ƪŀǊǎǘƛǉǳŜ ŘŜǎ ŎŀƭŎŀƛǊŜǎ Řǳ .ŀƧƻŎƛŜƴ ǉǳŜ ƭΩƻƴ ǾƛŜƴǘ ŘŜ ŘŞŎǊƛǊŜ Τ 

¶ [ŀ ǇǊŞǎŜƴŎŜ ŘΩǳƴ ŀǇǇǳƛ ŀǳ ƳƛƭƛŜǳ ŘŜǎ ǾƻƛŜǎ {b/C όǇƛƭŜ tнύ Řŀƴǎ ǳƴŜ ȊƻƴŜ ǉǳƛ ƴe peut pas être atteinte 

par une machine ayant un gabarit important ; 

¶ Le rapport inhabituel entre charges horizontales et charges verticales appliquées aux fondations, 

phénomène dû au schéma structurel choisi pour le pont (solidarisation du tablier avec les piles). 

La solution retenue pour les appuis des piles définitives P1, P3 et P4 ainsi que pour la pile provisoire PP consiste 

à réaliser un massif enterré en béton armé de classe C30/37 sur des pieux forés tubés de diamètre 120 cm. 

Compte tenu du caractère particulièrement aléatoire du « risque karstique » mentionné précédemment, 

ŎƘŀǉǳŜ ǇƛŜǳ ƴŞŎŜǎǎƛǘŜǊŀ ƭŀ ǊŞŀƭƛǎŀǘƛƻƴ ŘΩǳƴ ǎƻƴŘŀƎŜ ǇǊŞŀƭŀōƭŜ ŘŜ ǊŜŎƻƴƴŀƛǎǎŀƴŎŜ ŘŜ ǎƻƭ ǉǳƛ ǇŜǊƳŜǘǘǊŀ ŘŜ 

ŘŞǘŜŎǘŜǊ ƭŜǎ ŞǾŜƴǘǳŜƭǎ ŘŞŦŀǳǘǎ ƎŞƻƭƻƎƛǉǳŜǎ Ŝǘ ŘΩŀŘŀǇǘŜǊ ƭŀ ƭƻƴƎǳŜǳǊ Řǳ ǇƛŜǳ concerné. Ces investigations seront 

faites dans le cadre dΩǳƴe mission de diagnostic de type G5 ŎƻƴŦƛŞŜ Ł !ǊŎŀŘƛǎ ǇƻǳǊ ƭΩŜȄǇŜǊǘƛǎŜ ƎŞƻǘŜŎƘƴƛǉǳŜΦ {ǳǊ 

chaque massif, un fût semi-enterré réalisé en béton armé de classe C30/37 est destiné à recevoir les pieds des 

ŘŜǳȄ ǘǳōŜǎ ƳŞǘŀƭƭƛǉǳŜǎ Ŏƻƴǎǘƛǘǳŀƴǘ ǳƴŜ ǇƛƭŜΦ [ŀ ƭƛŀƛǎƻƴ ŜƴǘǊŜ ƭŜ ǇƛŜŘ ŘΩǳƴ ǘǳōŜ ƳŞǘŀƭƭƛǉǳŜ Ŝǘ le fût béton sera 
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ǊŞŀƭƛǎŞŜ ŀǳ ƳƻȅŜƴ ŘΩǳƴŜ ǇƭŀǉǳŜ ŘΩŀŎƛŜǊ ǾŜǊǘƛŎŀƭŜ ŀȅŀƴǘ ƭŀ ǎƻǳǇƭŜǎǎŜ ǎǳŦŦƛǎŀƴǘŜ ǇƻǳǊ ǇƻǳǾƻƛǊ ŎƻƴǎƛŘŞǊŜǊ ƭŜǎ ǇƛƭŜǎ 

articulées dans le sens longitudinal du pont et encastrées dans le sens transversal. Ce dispositif de liaison 

ǇŜǊƳŜǘ ŘŜ ǊŜǎǇŜŎǘŜǊ ƭŜ ǎŎƘŞƳŀ ǎǘǊǳŎǘǳǊŜƭ ŀŘƻǇǘŞ Řŀƴǎ ƭŀ ƳƻŘŞƭƛǎŀǘƛƻƴ ƎƭƻōŀƭŜ ŘŜ ƭΩƻǳǾǊŀƎŜΦ 

Pour les piles P3 et P4, un massif de dimensions 9.70 x 5.40 x 1.50ht m sur 6 pieux permet de transmettre les 

charges au sol. Les derniers sondages réalisés par la société ARCADIS ont permis de préciser les longueurs des 

pieux au droit de chaque appui. On prévoit des pieux de longueur approximative de 12 m pour la pile P3 et de 

18 m pour la pile P4. Les pieux sous la pile P3 sont plutôt dimensionnés par les charges verticales alors que les 

efforts horizontaux sont prépondérants dans le cas de la pile P4. La fondation de la pile P1 étant soumise à des 

charges horizontales particulièrement importantes, un massif de dimensions 12.60 x 5.40 x 1.50ht m sur 8 

ǇƛŜǳȄ ŘΩǳƴŜ ƭƻƴƎǳŜǳǊ ŀǇǇǊƻȄƛƳŀǘƛǾŜ ŘŜ м4 Ƴ ǎΩŀǾŝǊŜ ƴŞŎŜǎǎŀƛǊŜΦ Pour la pile provisoire PP, on prévoit un massif 

de dimensions 9.70 x 5.40 x 1.50ht m sur 4 pieux de longueur approximative 11.5m. 

[ŀ ǎƻƭǳǘƛƻƴ ǊŜǘŜƴǳŜ ǇƻǳǊ ƭΩŀǇǇǳƛ ŘŜ ƭŀ ǇƛƭŜ tн ŎƻƴǎƛǎǘŜ Ł ǊŞŀƭƛǎŜǊ ǳƴ ƳŀǎǎƛŦ ŜƴǘŜǊǊŞ Ŝƴ ōŞǘƻƴ ŀǊƳŞ ŘŜ ŎƭŀǎǎŜ 

C30/37 de dimensions 9.50 x 4.50 x 1.50ht m. Ce massif est posé sur 44 micropieux de type 3, de diamètre 

25cm et inclinés de 20° dans des directions différentes afin de leur procurer la résistance suffisante pour 

transférer au sol les charges horizontales appliquées en tête de massif. La longueur approximative des 

micropieux est évaluée à 13 m et dépend là aussi de la présence éventuelle de défauts karstiques. La 

ǾŞǊƛŦƛŎŀǘƛƻƴ Řǳ ǊƛǎǉǳŜ ƪŀǊǎǘƛǉǳŜ ǎŜǊŀ ǊŞŀƭƛǎŞŜ ŀǳ ƳƻƳŜƴǘ ŘŜ ƭŀ ƳƛǎŜ Ŝƴ ǆǳǾǊŜ Řǳ ƳƛŎǊƻǇƛŜǳ ǇŀǊ 

approfondissement du forage et colmatage au coulis. Une étude est en cours pour réduire ƭΩƛƴŎƭƛƴŀƛǎƻƴ ŘŜǎ 

micropieux et minimiser voire éviter toute projection au-delà de lΩŞǇǳǊŜ ŦƻƴŎƛŝǊŜ ŘŞŦƛƴƛŜ ŀǾŜŎ ƭŀ {b/CΦ 

Pour ce qui est de la culée C5, les derniers sondages réalisés par la société ARCADIS ont montré que le 

substratum calcaire se trouvait à une profondeur de 20m ce qui oblige à adopter un système de fondations 

ǇǊƻŦƻƴŘŜǎΦ /ƻƳǇǘŜ ǘŜƴǳ ŘŜ ƭŀ ŘƛŦŦƛŎǳƭǘŞ ŘΩŀŎŎŝǎ Řǳ ǾŜǊǎŀƴǘ ƻǴ ǎŜ ǘǊƻǳǾŜǊŀ ƭŀ ŎǳƭŞŜΣ ƭŀ ǊŞŀƭƛǎŀǘƛƻƴ ŘŜ ǇƛŜǳȄ Ŝǎǘ 

difficilement envisageable. Le principe retenu consiste donc à réaliser un massif semi-enterré en béton armé de 

classe C30/37 posé sur 12 micropieux de type 3, de diamètre 25cm et inclinés de 20° dans des directions 

différentes afin de leur procurer la résistance suffisante pour transférer au sol les charges horizontales 

appliquées en tête de culée (efforts horizontaux transvŜǊǎŀǳȄ ƭƛŞǎ Ł ƭΩŜȄǇƭƻƛǘŀǘƛƻƴ ŘŜ ƭΩƻǳǾǊŀƎŜΣ ŜŦŦƻǊǘǎ 

horizontaux longitudinaux liés au lançage du tablier). La longueur approximative des micropieux est de 20.5m 

et dépend là aussi de la présence éventuelle de défauts karstiques. La vérification du risque karstique sera 

ǊŞŀƭƛǎŞŜ ŀǳ ƳƻƳŜƴǘ ŘŜ ƭŀ ƳƛǎŜ Ŝƴ ǆǳǾǊŜ Řǳ ƳƛŎǊƻǇƛŜǳ ǇŀǊ ŀǇǇǊƻŦƻƴŘƛǎǎŜƳŜƴǘ Řǳ ŦƻǊŀƎŜ Ŝǘ ŎƻƭƳŀǘŀƎŜ ŀǳ 

coulis. 

Enfin, la culée C0 est prévue fondée superficiellement dans le substratum calcaire qui est peu profond dans 

cette zone. Elle fonctionne ŎƻƳƳŜ ǳƴ ƳǳǊ ŘŜ ǎƻǳǘŝƴŜƳŜƴǘ ŎƘŀǊƎŞ Ŝƴ ǘşǘŜ ŎŀǊ ƭΩƛƴǘŞǊƛŜǳǊ ŘŜ ƭŀ ŎǳƭŞŜ Ŝǎǘ ǇǊŞǾǳ 

remblayé. Une bêche descendant un mètre plus bas que la semelle permettra de stabiliser la culée vis-à-vis des 

efforts horizontaux en mobilisant des efforts de butée dans le calcaire (poussée des terres, efforts liés au 

lançage du tablier). 
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7 AMENAGEMENTS PAYSAGERS ET URBAINS 

7.1 REPRISE DE LA CULEE DE LA PASSERELLE EXISTANTE COTE AVENUE DE NANTES 

Une fois la culée existante démolie, le mur de soutènement est reconstitué Ł ƭΩƛŘŜƴǘƛque et la continuité du 

garde-ŎƻǊǇǎ ŜȄƛǎǘŀƴǘ ǊŞǘŀōƭƛŜΦ [Ŝ ǇŀǊƪƛƴƎ Ŝǘ ǎŀ ōŀƴǉǳŜǘǘŜ ǇƭŀƴǘŞŜ ǎƻƴǘ ŞǘŜƴŘǳǎ Řŀƴǎ ƭΩŜƳǇǊƛǎŜ ŘŜ ƭΩŀƴŎƛŜƴƴŜ 

culée. 

7.2 CONSTRUCTION DE LA NOUVELLE CULEE C0 

La culée C0 se ŎƻƳǇƻǎŜ ŘΩun appui en béton architectonique situé en avant du mur existant. Les 

ŜƴŎƻǊōŜƭƭŜƳŜƴǘǎ ǇǊƻƭƻƴƎŞǎ ŀǳ ŘŜƭŁ Řǳ Ƨƻƛƴǘ ŘŜ ŎƘŀǳǎǎŞŜ ǇŜǊƳŜǘǘǊƻƴǘ ǳƴŜ ŎŜǊǘŀƛƴŜ ƳŀǊƎŜ ŘΩŀŘŀǇǘŀǘƛƻƴ ŀǳ ǘǊŀŎŞ 

routier du raccordement lorsque celui-ci sera connu. 

La culée proposée au concours été habillée en pierre, solution de camouflage guère satisfaisante. A la reprise 

ŘŜ ƭΩŞǘǳŘŜΣ ƛƭ est apparu préférable de laisser le soutènement existant glisser visuellement derrière la culée 

Řƻƴǘ ƭŜǎ ǇŀǊŜƳŜƴǘǎ ǎƻƴǘ ǊŞŀƭƛǎŞǎ Ł ƭΩƛŘŜƴǘƛǉǳŜ Řǳ ǘŀōƭƛŜǊ Řǳ ǾƛŀŘǳŎΦ /ŜǘǘŜ ƻǊƎŀƴƛǎŀǘƛƻƴ clair et nette préserve la 

ƭŜŎǘǳǊŜ ŘŜ ƭΩƘƛǎǘƻƛǊŜ Řǳ ǎƛǘŜ Ŝǘ ŞǾƛǘŜ ƭŀ ƧǳȄǘŀǇƻǎƛǘƛƻƴ ƛƴŞǾƛǘŀōƭŜƳŜƴǘ ƳŀƭŀŘǊƻƛǘŜΣ ŘΩǳƴŜ ƳŀœƻƴƴŜǊƛŜ ƳŀǎǎƛǾŜ Ŝǘ 

ǇƻǊǘŜǳǎŜ Ŝǘ ŘΩǳƴ ōŞǘƻƴ ǊŜǾşǘǳ ŘΩǳƴ ƳƛƴŎŜ ǇƭŀŎŀƎŜ ƳƛƴŞǊŀƭΦ 

 

Image 29 Culée C0 et reprise de la culée de la passerelle existante 

  


