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1 INTRODUCTION

1.1 CONTEXTE

[ /!t I RSOARS RS fI O2yaidiNHzOGA2Y RQdzy y2dzSt 2 dz@NJ 3
de la gare déoitierst 2 dzNJ Y S G i NB  Suyh rédedzZéNetdu de bus & Nt Biveau de service. Le
nouveauviaduc prendra la place de la Passerelle des Rocs, ouvrage datant des années 50 de plus petites
RAYSyaAizya R2yd tQSiérd RS O2yaSNBIFiA2y Satd YSRAZ2ONBO®
[ QF G§GNROdzil A 2y BRETAGNE/GRSEESTREREDISINET/RFR du marché de conception

constructR y LJ2dzNJ f 1 RSO2y&iNHzOGAZY RS fF LI &aaSNBttS SEAaGH
adzNJ £+ o6l asS RQdzyS SiidzRS RS /2000Stdz ! +t X | SGS F2NXIfAa&

Le groupementj dzA & REMNG fF O2f f I 0 2 NI (i AnEpligeLimbl@dylé NSLINA &S R
concoursa formalisé ce partenariat 2 dza I T 2 NditSnceléidagePpendahtdaiphase AVP

[§ LI NIF3IS RS 1  O2 yiChSeifticiedy la Bigbn sudahtét S ! =t 4084

1 GTM BretagneMandataire

1 VCE Etudes déanstruction ouvrage existant

f RFR9GdzZRSa RQ2dz&NI 3S vy SdzF
1 Cimolai: Etudes lancage ouvrage neuf

58a tS O02yO02dz2NER fF /!t F@FAG LINB@Gdz RS FFANS LINPOSRSNJ
YAdaaAzy LINR2SG RS f Q2 dughipie delas éthd8Totnafdislil2 N Fpidenzit appatzh & NB Y R
impossible de cantonner le présent rapportétte seulereprise Le présent document se veut doégalement

dzy S aeéyikKsasS RS tQSild RS 02 YduthiknSyaht& 2préserdatiod el RdzO t
f Q2dz@NI 3S F dzE | OGO SdzNE I | dziNNBavonsN&EINR 1A /LI td2NI ALY INSINBa B4 ¢
ySOSaalANB fSa SiGdzRSa RS Q!+t RIGEFEY(G Rdz O2y O2dzNE® . A
reprendreinexty 82 £ S 02y GSydz RS f Q!+t NBYAA | dz O2y O2dzNES &2 A
FAG LI NMz GNRL) f2y3 2dz G2dzi AAYLX SYSyli RS@Sydz Ayl RF LIS
projet. Les hypotheses architecturales et les alteneditechniques envisagées en amont de la conception sont

par exemple simplement résumées dans le premier chapitre de ce document. Il reste bien entendu possible de

se référer, pour comprendre les prémices de la conception de I'ouvrage, aux pieces éqitgshéques du

concours dont I'examen permettra d'ailleurs de constater le strict respect des intentions architecturales et de

I'image du projet retenu par la CAP.

Comme indiqué par la répartition des taches internes au groupement, notre rapport se ¢acen

exclusivement sur la conception et la description de I'ouvrage neuf. Pour une compréhension compléete du
LINE2SGZ y20F YYSyYy(d L3 dzNJ f SouRdpMedgtailldibpfoceBsSs dé Ion2agpdd) 3 S SEA &
f Q2 dzONJ 3S ySdzF I A f lteBléshutrasyélBriietitd db doasienétriSet RaphiqOepyepads par le
groupementdont le présentrappory QS a G lj dzQdzy S LI NI A S o

58S LXdzaax fF+ O2yadzZ GFdGA2y RS& LXFya LINBLIFNBa LI N wCw L
architecturale structurelle et construtive du viaduc que le simple examen des extraits en petit format

présentésci.

[ NBLINARA&S RS& SidzRSal @OA &t LB A Sdz8k S2ac28Ka@SLE waQl A
ou éventuellement de préciser certains astgegdu projet restés imprécis ou étant appelé a évoluer entre

02y O02dzNE Si twhod 'y aS0O02yR 202SO0GAF O2yaraidlAd b LI dz
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N

jdzZA yQSiFASYy(d LI & LINkGSA& 2dz RAALRY Arojdt &&iaducdde fagdny Sy
dzy AljdzS® Lf aQlF3AaaalriAd RS LINBOA&ASNIfLF O2yylAaalyos
conception et notamment des points suivants :

¢ ¢
[ =N

1 configuration définitive du tracé routier et notamment des raccordements etgbdier et voirie ;
1 constitution du sol au droit des appuis prévus ;

1 nature des positions des réseaux enterrés au droit de ces mémes aipledaire évoluer le projet
en fonction des éventuelles contraintes nouvelles que ces informations avaientéaféect

Malgré certains manques, signalés dans le corps du rapport, qui devront impérativement étre palliés au

RSYFNNJ 3S RS fF LIKIFI&AS twh 0SFdz02dzLd RQAYTF2NXIFGA2ya 2Vyi
RS OAl RdzO® Lt a 2NOMMS LI2SANJI 2 NRSSyalSIyiim2Sfa OINGAFaASEa L £ Q2 NA I A
f Q2dzONI 3S o

1.2 MODIFICATIONS

Indice 1:

1 81.2Chapitre ajouté indiquant les modifications

1 83.5.2Remplacement du mot « faciit » par « permettre », Insertion image station BEHIM3tériau
bande podotactile ajouté

1 84.2.2.1Fréquences MAJ

1 8222 KIFLAGNB Fts0OKSa az2dza OKIFNHSaA RQSELIX 2AGlLdGAZ2Y |

1 86.1Descriptions ajoutées

1 87.2Description ajoutée : Traitement architectural culée C0O, MAJ image

1 §7.3MAJimage

1 8§7.4Description ajoutée : Végétation basse, MAage

1 8§7.5MAJimage

1 §7.6MAJimage

1 §7.7MAJimage

1 8§7.8Description ajoutée : Végétation basse, MAJ image

1 88.4.4.3Image repérage du dispositif de retenue MAJ

1 88.5ImagesMAJ.Image et @scription ajoutée

1 89.2.2.1MAJ

1 8§9.2.2.2MAJ

1 8§9.2.3.1MAJ

9 810.5Description réseaux a déplacer ajoutée

1 810.7Plan station bus ajouté

1 8l11.1.2Description ajoutée : liaison pile/fat dans la phase PRO

1 811.1.2.2Description ajoutée : Massif provisoire sera démoli aprés les travaux

GTM BRETAGNEVCFI EBLI FREYSSINERFR Page8de 104
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1 8111235 SAONALIIAZ2Y | 22dziSS Y 90GdzZRS NBRdAzOGA2Y RS f QAyY
1 §811.1.2.4Description ajoutée : Détail en phaB&O
9 811.2.7Description modifiée : Assemblage par soudure
1 811.3.1.1Description ajoutée : Hourdis collaborant.
811325 SAONRLIIAZ2Y | 22dziSSairdgeenyplaSePRD G A 2y | LILJ NBA €
1 811.4Description modifiée : Etanchéité asphalte sur chaussée et trottoir avec relevé renforcé par

=

= =4 -4 -4 -4 A -2 -a -

équerre sur poutre de rive

§11.5Description modifiée : Etanchéité asphalte shaussée et trottoir avec relevé renforcé par
équerre sur poutre de rive

811.6Description modifiée : épaisseur 5cm (chaussée) et 3cm (trottoir)

§11.7Description ajoutée : Joints secs. La coquédteNIi A OA LIS LI & | dz O2YLIR2 NI SYSy

§11.8Description ajoutée : Résistant aux charges locales de 1MPa (40kN sur 0.2m x 0.2m), décrit dans
flI y2iS RQKeLRGKSAaSa

§11.9.1 Description ajoute : Le gardeorps sera conforme a la norme XP 285

§11.9.1.3Description modifiée : Epaisseur tdle a définir en phase PRO

§11.9.3Description ajoutée : Les définitions qui suivent, de niveaR #&font précisées au projet

§11.9.3.6Chapitre ajouté : dispositifs & ultrasons

§11.9515 SAONALIIA2Y Y2RATFTASS Y . NIyOKSYSy(d adzNJ 02ttt SO

§11.9.5.2Description modifiée : Réseau acier galvanisé diametre 200

§11.953 KIF LIAGNB 22dziS Y wSaSldz RQFaalrAyraasSySyid a&z2dz

§11.11Description ajoutée : Végétalisation apteavaux par végétation basse

§12.2.1Chapitre ajouté : Maintenance de la sous face du viaduc par nacelle négative

Indice 2:

f
f
f
f
f
f
f
f
f

3.5.2Image MAJ

7.61lmage MAJ

7.7Image MAJ

8.1 MAJ: Vitesses de circulation des trains ajoutée

8.2.1Analyse de risque ajoutée P2

8.2.2Analyse de risque ajoutée P3

8.4.3.1Reprise calcul indice

85!l 22dzi 1jdzS f S& NBaS NI I-vaddalisiie sonfcldadd LI23S RQSONI y &
10.7a! W wSaSldz RQStdz LRGFI6tS v opn YY
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Indice 3:

3.5.2Image MAJ

7.61lmage MAJ

8.2 Chapitre ajouté Hypothéses choc ferroviaire
8.2.1Analyse de risque P2 MAJ

8.2.2Analyse de risque P3 MAJ

8.3.1Chapitre ajouté Proxmité des installations électriques ferroviaire

= =4 -4 -4 A -a -2

11.8Description modifiée La bordure de quais sera retenue pas un dispositif constructif assurant la
reprise des charges transversales des bus.

1 11.9.5.2Description modifiée avec dilatations réguliéres

GTM BRETAGNEVCFI EBLI FREYSSINERFR Page:10de 104
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2 LE CONTEXTE DU NOBUE-RANCHISSEMENT

2.1 LE SITE

Un nouveau franchissement remplacdraldelle passerelle des Rotanchissart la vallée de la Boivre dans le
centre ville de Paitiers.

De loin, le s LJS &témeda téu la vallée, large et plateccupée en son centre par le faisceau de voies de
la gare, grand désordre ferroviaire. Rectiligne et sobre, la passerelRatssexistante tire son trait au dessus
de cette partie de la villd.a force @ cette horizontale fait de la passerelle un élément dominant dans la
perception du site.

I f Q teaudu BbuSevafd Solférino est fortement marqué par les remparts historiques de la ville, ses rues
en pente et la présence du nouveau thééatre de PGtI@AP).

En contrebas, le Boulevard du Grand Cerf est un axe majeur, entrée dans la ville de Poitiers depuigda Porte

Paris. Ike caractérise par un paysageain plus récent et moingualitatif mais en cours de revitalisation.

Depuis celuici, le viaduc est fortemenprésent ses culées et appuis sont en lien direct dve@ S & LJ- @65 LJdzo f A O
contrebas, et surtout, son lien autant visuel qoigysique avec le Parking Toumai

Le parking Toumasst un élémentlé du site, tant parasmassearchitecturaleque par son rolele pole

multimodal, permettant de relier la passereties Rocs a la gare ferroviaireutiere et de la connecter avec le

niveau bas, le Boulevard du Grand Cerf. Dans le futur, ce role dR@I8 OK I y3S &SN} | OOSyiidzsS |
de la station de bus BHNS, positionnée sur la passerelle et reliée au Parking par la passerelle Fradet.
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| Q@epiist § . 2dA SO NR Rdz DNI YR / SNF ljdz§ tF O2yFNRy(ldAzy
la plus importante. La robustesse des piasstantesS i f QSOKSf £ S RS f Q2dz@N> 3S O2y iGN
piétons et dedatimentslj dzA f QSy G 2 dzZNBy (i @

Le plateau ferroviaire quant a lui défimies limites nettes dans le site, obstacles visuels etifrs majeurs. Le
FIA&a0Sldz RS @2ASa& LI NIAG O2YYS dzyR$ I NBISdz2 NA G LIOKISES 6
Toumai! OSGGS SUSYRdzS & QlF RRA (A 2y sprBmeegirOfgeBspacefériledt NJ Ay3 RS
inaccessiblé franchir entre les deuxersants de la vallé®ffrant de surcrotpeu de flexibilité en ce qui

O2y OSNYyS tSa LlraaroAtAidsSa RQF LIJzA & @

[ S 4A0GS Rdz FNI yOKA&aaSYSyl o0ASy jdzS 3Ift20lfSYSyl y2y RS
finementune grande h#érogénéité, voireY s YS dzy OF NI OGS NB dzNBFAYy KSGSNROf AIG:
pallier autant que possible.

Depuis laculée située du coté de Q! @Sy dzS RS blydSaz tF YAaS Sy LISNRARLSOU
percevoir tout le franchissement et letéents franchis (le parkinde la Postela Boivreles voies SCNCF, le

parking Toumai Le carrefour & cette extrémitievra étretraité attentivement en raison de la topographie. Et

0QSail I dzagaeNa vieSwldrpadserkll® dst la plus sdisifsi S | SO Sy | NNASNB LX | y.
RS ftQKAAG2ANBS RS I @GAfESX dzy FNNASNB LI Iy O2yadaAiddzs
construit et le plus récent théatre qui se distingue magistralement en haut de la vallée.
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2.2 CONTEXTEE®GRAPHIQUE ET URBAI

' TAY RQFLIINBKSYRSNI £t §a4 Sya2Sdze Rdz y2dzSlI dz Al RdzO RS& w
seulement danseur état présent, mais avec un regard sur son évolution future.

Ce nouveau franchissement asttique pour les développements futurs eislaménagements urbains
F OGdzStftSYSyld t € QSGdzRSET Fdzilhyd LJ2dzNJ €S / dzdzNJ RQI 33f 2YS
gare.

58 LX dzaxz I O2 yp&r@dtling exbilitt Gans leQehgedNg-é@Bition des usages. Il est ainsi
prévu que le BHNS puisse étre remplacé a long teranaip tram sur pneul.e viaduc pourra évoluer afin de
répondre aux besoins des politiques locales actuelles et futures

2.3 LES ENJEUX URBAINS

Le nouveau projet d®@A | RdzO0 AQAYAONARG RIyad dzyS aSNAS RQ2062SO0GATFa
de la mission de réaménagement des quartiers environnants

Ecoquartier. développer ce quartier dans une démarche prospective

Quartier des bergesréinterpréterla domestication de la Boivre

1
1
 Transversalit¢Y YIFYAFSAGSNI f QAYyAaONRLIGAZ2Y 3S23INI LIKAI dzS
1
1

(p))
[N

Mixité programmatique a la rencontre des trois quartiers, du pble de la gare et de la porte de Paris

Qualité de la desserteun atout pair la vitalité quotidienne et le dynamisme économique
2.4 VALEUR PATRIMONIALE

[ S FdzidzNJ Al RdzO RSa w20a NBy@2AS t f QKAaG2ANBE RS f
événements et des époques est particulierement flagrante dans laconfigi A 2y 02 YLX SES Rdz aAdi

5dz LR2AYG RS @dzS RS tQKAAG2ANB y2060ftS Rdz aAGSzZ S LINR2
protection des sites et du patrimoine.

D ra N

Au-dela de cet impératif incontournable, la passerelle posséde une vpltmoniale erelleméme. Celleci

faiteneffetlLdr NI AS RS fF YSY2ANB 02ttt SOGAOSY RSLMMzA&a fS& OANK
j dzQSt £ S | LApagsérdile dePhilitrs Boee valeu sociale et sentimentale poued habitans.

Son remplacement requiert une certaine forme de modes@®Q Sa i f Qa2 §dzA LIKe asa2Ay RQs.
YIA4d LI a tQ2o02S4G YSyidlfto

Sia2y KAAG2ANB S@2tdzSY S NS LINAYZ2INRAQZ NRBA WSS FNI yIOK
jodzS dzy Nb S F2yRFEYSyGlrftz O2YYSY2NB LI N QFGONROGdzi A2y
le parking du pble multimodal a la station de BHHESs le désenclavement de la partie Ouest de Poitiers,

permettantaux habitants de ces quartierglutét modestesun acces plus direct avec le centre ville.

| dz2 2 dARDAIIAB 2 dzi Sy (i t OtlesMindesSdE trahsPortRdp@Slier2dirdlcianeSlgs
L2fAGALdzSa RS tF @GAttS SiG t1 @2t 2 ymedtrakmrisgble &NANBE || GA
durable.
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2.5 UN CHANTIER LIMITENS LE TEMPS ETDANSO9 { t ! / 9

b fFNBSdzNJ Rdz FIF A&d0Sldz {b/ C SiG adaNIli2dziz €S o0Saz2Airy f S3.
caractérisent forement le site et induisent beaucoup de rigidités adssi Sy Rl ya f QSaL)J OS 1 dzS R

Les rigidités de temps découlent des faibles plages horaires ou la circulation des trains peut étre arrétée sans
LI2aSNJ RS LINRof&YSS R2yO YIF22NRGFANBYSyd 1 ydzado / St
périodes, dans un premier temps. Et surtout, cela conduit a rechercher des modes de consinieti@nant

tS Y2Aya LIRaaArotsS tQSELX 2AGFGA2Y FSNNROAI ANBO®

5S LX dzaX RFEya dzy a2dz0A RQ2LIAYA&ALF(GA2Y Rdz 6§ SROBENRS y?2
installés. Cela permettarginside minimiser les nuisances li€ées au chantier tajlas le bruit, la poussiére, etc.

[ Sa O2yiNXAydiSa RQSALI O $nchdsplasIndpartaritdls. N@ fibde Sofribie Bt B Hetite b / C & 2
taille des empriseaccessibles dans la zone Sg6$entdzy RSFA®D® [ RAFFAOdAZ 4§S RQe AYL
YsYS RQ& LJ2aSNJ RSa adNHzOGdzNBa GSYLRZNIANBA f2NBR Rdz OKI
autonome que possibleieci estvraiautant pour la déconstretion de la passerelle existante que pour le

chantier du viaduc.

GTM BRETAGNEVCFI EBLI FREYSSINERFR Page14de 104



Déconstruction / Construction du Viaduc des R Rapport Conception Viadu

/ 2 Y'Y dzy | Adgjloghérdiic de Poitiers

3 [Q!'w/ 1 L¢9/ ADWY 5!

I+
—

3.1 PARTI RCHITECTURAL

Phase AVF

Les exigences urbaines et fonctionnelles d'un coté, et de l'autre les conditions de réalisation de I'ouvrage que
nous avons exposeées plus hawnditionnentles réponsesrchitecturales etechniques possibles.

Trois objectifs émergent :

1 Simplicité de la ligne générale de I'ouvrage dans le site,

1 Atrticulation et échelle fine du point de vue de la ville,

f LYLISNIGATF RQdzyS YSiKz2aRSle bas et Eugagds gubexisentSudle §itk.o f S

3.2 RECHERCHES

Nous avons exploré différentes typologies face aux spécificités du site et du programme, pour conclure qu'une
seule d'entre elles était appropriée. De la synthése eltecétude comparative éicoulentles points généraux

suivants:

f Les structures disposées-dessus du tablier, arcs solisSy Rdza . ONof Sa
occupent souvent un volume considérable et brouillent la lecture du paysage de Ja

RA&LIZ&Sa
ville

1 Les expressions de prouesstaicturelles qui s'autocélébrent sont étrangéres au stt@e forment

pas une adjonction positive a la vjlle

1 Les grandes portées imposées par les contraintes SNCF imposent des hauteurs statiques importantes
qui pénalisent visuellement les structures@épleine, bipoutres et caisson notamment

1 Compte tenu des conséquences d'une interruption accidentelle de la circulation sur les voies,

notamment celles du TGV, le systéme de montage doit étre simple, fiable et robus

te
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3.3 L'ECHELLE DU TERRREO

Notre proposition pour le Viaduc des Rocs a émergé des recherches et réflexions exposées plus haut.

3.3.1 TRACE EN PLAN

L'ouverture de la vallée et la topographie escarpée de ses flancs permettent de voir ledgadioimbreux
emplacements dans la ville, parfois a forte distance du franchissement méme.

Le tracé du viaduc est pratiquement figé par la position des culégareelle des batiments qui le jouxtent,
notamment les immeubles du parking du Grand Cerf glking Toumai. A partir de la voie 17 de la gare, les
obstacles en plan disparaissent et le tracé peut varier un petit peu autour de I'alignement rectiligne de la
passerelle existante.

Pris de facon littérale, le remplacement de la passerelle par le wisedraduirait par un triplement brutal de la
largeur du tablier.

Si cet élargissement demeure géométriquement possible tout en maintenant I'alignement rectiligne existant,
un léger assouplissement de ce trgmgssible a partir du faisceau ferroviapermet d'adoucir I'impact visuel

de I'élargissement du tablier. De plus, la courbure en plan du tracé, compatible avec les points d'accroche tant
du coté boulevard de Nantes que de celui boulevard Solférino, améliore pour la station du BHNS ses options
d'implantation et d'intégration avec le parking Toumai. Enfin, l'implantation de l'arrivée du viaduc sur I'avenue
de Nantes favorise un dessin plus efficace de son raccord avec la rue des Roches.

Outre @s avantages en termes d'ouvrage définitif, I'inflexiorptam du tablier du viaduc permet en phase
chantier de découpler la démolition de la passerelle deolastruction du viaduc. Un des ouvrages pouvant
servir a alimenter le chantier de l'autre, & la maniére d'une opération tiroir.

3.3.2 PROFIL EN LONG

Le profil enong du tracé, largement adessus du niveau du fond de la vallée de la Boivre et la longueur a
franchir conférent a I'ouvrage des dimensions qui I'apparentent a des ouvrages routiers ou autoroutiers dont
I'échelle et la naturen fontsouvent des intrusinsviolentesen milieu urbain.

t

[ & GNI @St 3$ i i dzA  t dzA
tS %S

t Q2NHIyAal GA2y &G NHzOG dzNB
& G NYzO G dzNEB € |

Si S
ySOSaalANB YIFAa RAIFf 23dzSNI o}

3.3.3 TRAVELAGE

L'organisation dwiaduc en travées réguliéres égales répond a I'objectif de son intégration calme et simple
dans les tissus existants. Les contraintes qui pésent sur cette organisatidios@iovis nombreuses et
importantes.

D'Ouest en Est, les points imposés pour lgsuep correspondent successivement a la rive gauche de la Boivre
I'flot ferroviaire et la limite du domaine ferroviaire au niveau du parking Toumai.

Le travelage du projet s'appuie sur ces points imposés sous la forme de trois travées principales égales,
flanquées de deux travées d'accés qui completent le franchissement.
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L'égalité parfaite des travées présente des avantages sur deux plans au moins. D'une part, elle participe a la
régularité visuelle de I'ouvrage et facilite ainsi son insertion dans umlgitenous avons souligné le caractére
hétéroclite etdéstructuré. D'autre part, I'égalité des travées est trés intéressante pour le montage de l'ouvrage
puisqu'elle autorise le langcage, mode de construction économique et garant d'une réduction de l'dapact
chantier sur I'environnementurbai§ i f QSELX 2 Al GA2y FSNNB DAl ANB

La portée des travées principales résulte de la plus grande distance sans appui intermédiaire possible
franchissant les voies ferrées entre I'flot ferroviaire et le parking Toumai. tgpamigation structurelle originale
qui annule les moments de flexion longitudinaux sur les fondations du viaduc a permis de réduire leurs
dimensions et par conséquence de minimiser la longueur des travées de I'ouvrage.

Ces travées courtes sont intéressantear elles minimisent les efforts dans le tablier et permettent de réduire
1 ljdza yGAdS RS YIFGASNBE t YSGGNB Sy dzdz@NB | Ayai | dzS
garanties d'économie de matiére et de légereté visuelle.

- ) -

Image3 Vue depuis parking
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3.3.4 ORGANISATION STRUREULE

L'organisation structurelle du viaduc répoaithsia un faisceau d'objectifgue nous avons découverts
progressivemenau longd'une exploration systématique des solutignstentielles.

Parmi les prinipaux, citons :

1 Lefficacité de la structure} 2 dzNdochonie®@e matiére et de ressources naturelles, comme de son
économie financiérg

1 L'échelle des éléments constitutifs de I'ouvrage, garante de l'intégration d'une infrastructure de
grandes dimensiondans la ville. Il nous parait en effet préférable ici de "casser™ visuellement les
grandes parties élémentaires de l'ouvrage en plusieurs composants de taille plus modeste autour
desquels la lumiére, le regard et I'imagination puissent circuler librement.

Nous avons choisi de créer une continuité structurelle entre le tablier de I'ouvrage et ses piles, qui articulées a
leurs pieds, lieu du contact principal avec la ville, sont ainsi libérés de leur massivité habituelle. Cette approche
contribue fortement da bonne intégration de I'ouvrage dans les zones urbaines contraintes, notamment de

part et d'autre du boulevard du Grand Cerf.

3.3.5 ORGANISATION CONSTRWE

L'ossature mixte réticulée du viaddérivede la technique bien connue des structures mixtes aoé&on trés
employée dans les franchissements courants pour I'adapter a la situation particuliére du site et des conditions
de Poitiers. Elle estonccomposée d'un caisson ouvert en acier a treillis sémarendeel complété par un

tablier en béton armé. Cet organisation conjugue les avantages du tablier en caisson mixte, notamment sa
Iégéreté et sa grande stabilité au lancage avec la lecture d'un ouvrage dont I'échelle est décomposée par une
articulation en éléments de petite taille.

Les membrures inférigas ovales du caisson dessinent dans I'espace la variation de la flexioawdes Leur
géométrie se prolonge logiquement dans les piles du vialu8 f f S& & QC®yrieminirddBagsésisont
reliées au tablier béton par des bracons triangulairesagunplétent la structure, lui donnant a la fois efficacité
mécanique et transparence visuelle.
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3.4 L'ECHELLEDELAYNL [ QLb{ 9WC¢EREb t!  {! D

Les grandes infrastructures comme celles du viaduc des Rocs obéissent a des logiques rigoureuses de structure,
de fabrication et d'économie qui peuvent tendre a les rendre étrangéres a leur sitdelAuwle sa composition

méme, le projet porte une série d'attentions a une série d'ouvrages modestes mais dont le réle est capital pour

la bonne intégration du viaduc a Ville.

Les atterrissages du viaduc sur les coteaux sont intégrés avec les formes, constructions et matériaux existants.
Le long de I'avenue de Solferino, la culée perchée s'installe discretement dans la végétation rétablie apres la
démolition de la culéele la passerelle existante. En contrebas de I'avenue de Nantes, pour ne pas perturber les
réseaux existants, la culée est construite Iégerement en avant du souténement existant

La culée abandonnée de I'ancienne passerelle est démolie et la continuitéidde souténement rétablie.
Les carrefours sont traités de fagon & minimiser les conflits entre flux provenant du viaduc et ceux de la ville.

En zone urbaine, les appuis sont traités a la fagon d'éléments de mobilier urbain dont ils s'approchent par leur
emprise au sol limitée.

La nuit, l'intégration du viaduc dason environnement urbain est fondée sur la simple mise en valeur de la
géomeétrie de la membrure basse de la structure dans une tonalité qui renvoie a celle de I'éclairageatiu TAP
instaureunRA I £ 23dzS Sy G NS RSa 2dzON) 3S& ljdzA NBadz Q$ytéd (2 dza
la chaussée, elle est éclairée par un bandeau filant de LED intégrés a sesahasstandis que les trottoirs

réservés aux piétons et aux cycles le sontges luminaires intégrés aux montants des gacdeps. Rien ne

géne les vues de la ville depuis le tablier du viaduc et réciproquement, I'ensemble de I'éclairage est organisé

pour éviter toute mise en concurrence entre le viaduc et la ville, et tout éciatiolence visuelle face aux

coteaux et au promontoire historique de Poitiers.
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35 [Q9/19[[9 ¥9[RQROQWDhD&RONGTIGNNALITE

L'intégration entre l'ouvrage et la ville n'est pas seulement une affaire de matériaux et de forme mais releve
autantde sa bonne adéquation a l'usage auquel il est destiné.

Du point de vue du piéton ou de celui du cycliste, la longueur de la traversée est impotmntnfort, la
sécurité et la convivialité du viaduc sont donc des facteurs importants pour gararitisepa emprunté par
tous.

Une analyse des flux autour de la station du BHNS nous a convaincu e€armiérd'une spécialisation des

rives du tablier entre la circulation piétonne et celle des cyclistes. Cette séparation permet en effet a ces deux
groupesd'utilisateurs de traverser le pont a leur propre vitesse, sans risque de conflit. De méme, l'organisation
retenue ou les piétons sont concentrés sur la rive Sud du tablier, liée au péle multimodal par la passerelle
Fradet et le toit de son parking, éviteut croisement, y compris au niveau de la station du BHNS, entre deux
roues et piétons.

Sur toute la longueur de l'ouvrage, hors station, la sécurité du BHNS et celle des piétons et cycles est garantie
par I'emploi d'une bordure de chaussée authle hauteur qui interdit toute excursiomu bus hors de son
parcours.

Toutes les traversées et cheminements se font & plat ou a trés faible pente. Ces dispositions sont évidement
bénéfiques pour toutes les personnes dont la mobilité est réduite de fagcon provibaigages, colis,

Li2dzaaStiSa X0 2dz LISNXYIyYySyidS oKIFIYyRAOIFLE YFtlIRASY @ASACt
I NP dzLJS R Q dméiste Huipablici S dzNJ R dz

Au niveaude la station du BHN$ différence de niveau entre la chaussée et le trottefrouve une valeur
compatible avec la montée et la descente des bus et la fonction de retenue est assurée par le banc "assis
debout" qui intégre la fonction de dispositif de retenue-aigis des bus.

L'ensemble des acces aux zone piétonnes est soigneargetudié pour que ces objectifs de confort et de

convivialité s'adressent a toutes les catégories d'utilisateurs, y compris les personnes qui se déplacent
difficilement ou souffrent d'une mauvaise vision (absence de pentes et de ressauts, utilisatimatée@ux de
couleur contrastée pour marquer la limite entre trottoir et chaussée, marquage podotactile, ...etc.)

Les matériaux avec lequel le public rentre en contact sont choisis pour leur robustesse et leur confort. Le sol, y
compris la chaussée sontttés en matériaux de couleur claire qui renvoient a l'usage du calcaire dans le

LINE 2S G Rdz O dzdzNhirRdurlaghimdssée et pobryedbRobsJatéraux. La hauteur des garderps

est adaptée aux circulations de cycliste et leur matériaveteplissage, une tble perforée en acier inoxydable

mat, reste trés transparente, tout en calmant la turbulence du vent grace a sa porosité variable. L'éclairage
intégré aux montants du gardeorps rythme la progression le long du tablier sans géner les deda ville

depuis l'ouvrage.
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3.5.1 ECLAIRAGE ET MISELEMWIERE

Image4 Image de nuit

3.5.1.1 ARCHITECTURE DE UNIERE

¢ 2 dzii  f Q Séi sizacaSrivadh gxiste evit tout autant de nuit que de jour. La nature et la répartition de
lalumiere NI A FTAOASE £ S adzNJ £ Q2dz@NIF 3S O2y (i NR 6 dzS fdrgege® t | LIS
ses matériaux] QI NOKA GSOGdzNBE RS fI fdzYASNE RS f Q2dzONF 3S & QAY 3
RS f Q2dz@NF 3So

[ $& LINAYOALPSEB LROSOHf BR2NXE AF¥Syd ft QK2NRAT 2y Gl tAGS SiG € 7
O2yiAydSa RQSESYSydaLtRDRAI OO NIz &NRAESTiA T QI § BEAD A v (
Viaduc :

1 Pas de matériel visible.
1 Aucune émergence.
1 Source lumineuses défilées.

& adzNFI O0Sa Rdz @Al RdzO |jdzA a2

/'S az2yiG tSa YILGAsNBa Si S
i ya fQF NOKAGSOGdNB Rdz @Al RdzO

RSNYASNE RAALI NFrAaasSyi
aux critéres tebniques.
9y LJX dza& RS NBLRYRNB FdzE y2N¥Sa RQSOfFANI3ISa O2dzNI YYSy
LINRLI2AaSa FaadaNByd dzy o062y O2y F2NI @OAadzSt t € QdziAftAal (S
 Lanor@AaAO0AftAGS RANBOGS RSa a2dz2NDSa L&BMNNSG RQl &adzNB
éblouissements.
1 bA@GSI dzE RQSOfFANBYSYy(l YvYz2eSya &dNJ fSa @2A84 Y RS Hw
1 Uniformité : de 035 a 040
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é3.5.1.2tWLb/Lt9{ BEQ9/ [ !'Lw!D

Quiatre principefkdelairages caractérisent et délimitent les zones fonctionnelles ou de mises en valeur du

viaduc.

1)

2)

3)

4)

EclardS Rdz GF ot ASNJ Y [ QSOfFANI IS Rdz GFof ASNI Sad | aac
Le luminaire, un profilé de diode, donnera une lumiére continue sur les 330m de chaussée du viaduc,
sans émergence et sans visibilité directe de la source. En utilisagelintarieure des bordures

O02YYS &dzNFIF OS RS NBFEtSEA2YyZ €8 fdzYAYylFANB AydS3INB
fA3yS RANBOGNROS F2NIS adzNJ £ OKIFdzaasSSz G2dzi Sy LI

Eclairage des circulationsgponnes et cyclistes

Pour accompagner le parcours du piéton, un éclairage ponctuel, intégré dans lesggpdest
installé pour tirerausob STAf SS= I &a2dz2NOS yQSaid LI a @rairoftsS RA
perceptible{ dzNJ f I o0& aS RIY¥ZE fLEA LINRP2SOGSdzNES LI NJ dzy 2Sdz
S RQ2dz@SNIdzNBE RS FILA&0SHdzES LR dAdINNRBYy (i OSYANI RSaaa
du viaduc, rythmera la déambulation du piéton, pour un parcours moins monotonkiggpapté a

son échelleLa température lumiére de cet éclairage serachelid Sy O2y (i NJ} aiGS | @3S0 f QF
tablier.

EOf I AN} 3S RS f QFNNsG RS 0dza
Un éclairage supplémentaire, intégré en nez de trottoir ou dans le mobilies(dbbius par exemple)
viendra ponctuer le viadué. SG | 22 dzi RAAONBG RS f dzvYAs§NB Y| NJj dzS NI

Mise en valeur architecturale

IntégréensouF I OS Rdz (o6t ASNE RIya dzyS ySNIBdzZNE RS f QKI 04
intensives ettrésovalisdnSa & 2dzZ A JYSNBY (G RQdzyS f dzYAsSNBE 02y Ay dzS
AYFSNRSAINBS G2dzi Sy f I Aaal yfice dultapliarCet éénonid@ dzNA S f S &
A0 NHzOG dzZNBE NB @St S LI NI f QSOf AN IS OF ReBRin&la LI NJ al
finesse structurelle du viaduBes accessoires de confort (volets, grilles de défilements), permettront
RQSOAGSNI t S& cBrirébaspied ENEF) 8tydéi maitriSey peslutionslumineuses.
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3.5.2 ACCESSIBILIPER

Afindepermettret GISG& | dz GAF RdzO £ (2dza € S& dzal 3SNERXZ f QSljdzA LIS R
la question des personnes a mobilité réduite (PMR). Notamment parce que chacuétpeatun moment de

sa vie géné dans ses déplacements, de maniére durable olBmypinl Yy SS3 Sy NI Aa2y RS az2y |
RQdzy | OOARSY(d 2dz RS G2dzi I dziNB &AlGdzZl GA2Yy LI NI AOdzf A S NE

Pour cela, des usages variés sont a satisfaire. Le cheminement, le franchissement de dénivellation ou de

passage étroit, la détection des obstacles, lAv@sy = f QS 02dzi S fI O2YLINBKSyairzys f
O2YLINBKSy&arzy RSa&a fASdzEZ f Q2NASY (Gl GA2YyST f QAYF2NYI GAZ2Y
L2 dzNJ 3+ NI YGANI £ fA0SNIS RQIFOOs8a&a RS (2dza t dzy SaLld OS

Les dispositifs misn place dans le nouveau viaduc appliquent les décres®8-756 et 99757 du 31 Ao(t
1999- arrété du 31 Aolt 1999/ A NOdzf  ANB Rdz Ho WdzZAy Hnnn NBfIFGAT £ € QF
handicapées.

En régle générale, les dimensions utiledeOKSYA Yy SYSy Ga S fASdzE RQIFIGGSyidS 6l
compte ces exigences. Cela induit une largeur minimum de 1ma80.

Un revétement de sol différencié, ou dispositddotactile(bande en résine métacrylate souple, non
jaunissantgl dz & 2 f \RyRBOB, Bt dussRpBposé pour les personnesvmyantes, sur les bateaux et
au droit des passages pour piétons.

De plus, des dispositifs associés aux feux lors de la traversée du viaduc et des voies connectées a chaque
extrémité, permettent aux notvoyants de connaitre la période ou il est possible pour les piétons de traverser
les voies de circulation, garantissant ainsi leur sécuiijé

[ QF YSYlF3SYSyld RSa adldAz2ya RS o6dza | SGS LINB@dz I TAY RS
handicapéesy 2 i YYSy i OSttSa ljdzA OANDdzZ Syid Sy Fl dziSdzif N dz
X

YADBSlI dzE &dzNJ OSGGS T2yS RQFNNBG LISN¥YSG ldzE taw RS LI &4

Les pentes maximales de 5% sont respectées, pusq@e dzgNJ 3S y S LINRB L2 &S LI & RS LISy
plus, pour une plus grande sécurité, une main courante a 0.75m du sol a été prévue, offrant un appui solide et
un glissement aisé de la main. Les pentes transversales sont restées quant a ellesfiEblplpossibles.

[ S a2t 2FFNB dzyS FAYAGAZ2Y y2y YSdzoft Sz y2y FtAaalyiasS S
GNRdza S FTSydSa adzZISNARSdzZNBa t wOY® !'yS [{idSyidAzy LI NI
entre les dalles et les parties en saillie ou en creux qui peuvent rendre difficiles les déplacements des PMR.

Et finalement, la présence de luminaires encastrés et intégrés dans lesgapieet bordures de voie, permet

RQSOAGSNI (12dzli 20aWl O& R0 LIK 8zA A jJaz82NBILIR 8 $ 6 dzZEINB & Sy (G SNJ dzy F
aveugle ou mal voyante.
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4 FONCTIONNEMENT STRUREL

4.1 PRESENTATION GENBRALL 9 [ Qh | £w! D9

14.1.1 GEOMETRIE
[ S&4 LINRPFAE A& Sy f 2y desbnidéfiniNtodBesGty LI 'y RS f Q2 dzdNJ 3

1 Le viaduc franchit une behe de 310m de longueur envirgn
1 Laculée CO est située a l'ouest de la breahézAlenugde Nanteda culée C5 a l'essur leboulevard
Solferino;
1 Laculée CO est raccordée a la voirie de la&ilne cote approximative IGN85.40m dont la valeur
précise sera fixépar la CARvant le démarrage de la phase PRO en fonction des caractéristiques
définitives des véhiculegestinés & emprunter le viadyc
1 Laculée C5 est située a la cote IGN 94.85
Entre ces deux point$axe de l'ouvrage s'inscrit sur un arc de cercle de rayon 2469;14 m
T 5FLya tS OetAyRNB OSNIAOIt O2 ysiithnelpehtd réguittedeS RS f Q2 dz
3.0%

=

Pour de plus amples informations, la générationd8ig82 YSGONA S 3t 20+t S RS f Q2dz@NI 3S
chapitre5 du présent rapport.

4.1.2 CARACTERISTIQUES. RESECTION
[ aSOiA2y Rdz (FofASNI Rdz @Al RdzO @I NRS S f2y3 RS fQ2d

1 Raccordements de largeur variable sur culées CO et C5 dont la géométrie peéaifirée par la CAP
avant le démarrage de la phase PRO en fonction des caractéristiques définitives des véhicules destinés
. SYLINMzy i SNJ £ S @Al RdzO SG RS tF 3SadldAazy RSa OF NN
1 En section courantde tablier pate une chaussée destinée a la circulation des bus a haut niveau de
service (BHNS) demeétresde largeur, bordée de deux trottoirs de 3 metres de largeur chacun
f  Au niveau de la station du BHES\ (i dzS'S & diNJadsdQe disAnittoits & 6 meétresceésite me
surlargeur locale du tablier
f ''dz @2AaAyl3S RS fF+ adGrdAz2y Rdz . Ib{= S dGFrofASNI &aQ
Fradet qui donne accés au tablier du viaduc depuis le parking Toumai.

Image6 Plan général duiaduc
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4.1.3 TRAVELAGE

La position desifes résulte de ces contraintes dues au bati, aux voiries et faisceau de voies de la existantes. Les
piles sont donc positionnéabOuest en Est de la fagon suivante :
1 lapile P1 est implantée au tiers du parking de lat®aen rive gauche de la Boivre,

1 la position de la pile P2 est totalement déterminée, a quelques dizaines de centiméetres prées par la
dimensionde I'Tlotferroviaire ou elle est située,

1 la pile P3 est localisée de méme au plus proche de la limite du derfaiviaire, la distance entre
les piles P2 et P3 détermine la portée de la travée courante

1 la pile P4 est, quant a elle, localisée a I'emplacement du parking qui se trouve entre le boulevard du
Grand Cerf et les pentes des coteaux du promontoire xaréenité Est du tracé.

Ce positionnement se traduit par un travelage qui se présente, toujours d'Ouest en Est, comme suit :

1 COP1, travée d'acces dz8.83m,
1 PLP2, P2P3, P3P4, trois travées courantes de.8B8m,
1 PA4CS5, travée d'acces d&2.90m.

L'équilibe géométrique appremment médiocre entre travéd'acces etravéecourante est compensé en
grande partie pale systeme statique du viaduc décrit dans la suite de ce chapitre.

Image7 Coupe générale du viaduc

4.1.4 COMPOSITION CONSTRIME

Le vaduc des Rocs est une structure mixte composée d'une charpente a base de sections acier associées a un
tablier béton. La section résultante posséde un certain nombre de propriétés qui I'apparentent a un caisson,
notammentdu point de vue de sooomportement en flexion et tosion qui permettent son lancagBar

rapport & un caissoalle présente une apparence ouverte qui facilite son insertion en milieu urbain.

Les piles sut également réalisées en acier et sont continues avec le taHliers sont fondéed dzNJ f QK2 NA T 2y
calcaire de la vallée de la Boivre par des pieux (P1, P3, P4), micropieux (P2, C5) et semelles (C0).

A l'exception des piéces de pont et des longerons qui participent & la poutre de rive mixte support de tablier,

les profils constitutifs déa charpente du viaduc sont des profils fermés dont la forme est spécifiquement

adaptée a leur fonction structurelle et a leur aspect architectural. Tous les assemblages principaux sont réalisés
par soudure.

Le tablier est formé d'un hourdi béton dont ldges font partie intégrante des longerons mixtes supérieurs du
caisson structurel.
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4.2 FONCTIONNEMENT STRUREL

Le fonctionnement décrit alessous est mis en évidence par la note de calculs jointe au présent dossier.

4.2.1 ORGANISATION ET PRIRES STATIQUES

Longtudinalement, le tablier du viaduc fonctionne comme une poutre continue a inertie variable liaisonnée
rigidement avec les piles. Ensemble, tablier et piles forment un portique longitudinatrawifies sur toute la
longueur du franchissement. Cette orgsation structurelle permet d'articuler la base des piles également
dans cette direction, annulant le moment de flexion longitudinal appliqué aux fondations.

Les appuis de I'ouvrage sont formés d'une part, de I'embase des piles, articulées longitudiriaemen

encastrées transversalement et d'autre part, des appuis du tablier simples en néopréne fretté sur ses culées. En
plan, les directions fixes et libérées de ces derniers fixent le tablier transversalement avec des butées en béton
mais le libérent longitdinalement, notamment vig-vis des variations dimensionnelles thermiques de

l'ouvrage.

Transversalement, les piles forment des cadres rigides encastrés dans les semelles et massifs de leurs
fondations respectives. Chaque pile est dédoublée tout d'abmdsversalement, avec une "deipile” par

ame du caisson structurel qui la surmonte, puis longitudinalement, sa forme globale correspondant a la
variation d'inertie requise par le fonctionnemenS y OF 8 i NB Sy (s Sz | NIAOdzZ S Sy
qui surmonte la pile permet I'encastrement torsionnel et contribue a I'encastrement trasalvedu tablier sur

ses appuis.

4.2.2 SOLLICITATIONS ETMPORTEMENT

Sous chargement vertical uniforme, le comportement du viaduc est dominé par la continuité du tablier.
revanche, les chargements alternés ou simplement non uniformes de travées adjacentes mobilisent le
fonctionnement en portique, la raideur des piles contribuant a limiter les fleches différentielles entre travées.
De méme, I'encastrement entre pile etilier contribue fortement a réduire pourOCvoire méme a annuler

pour C5,¢é soulévement caractéristique de travées de rive courtes dans le cas dgeaent de la travée
adjacente. De plus, les sollicitations dissymétriques sur la largeur du tablpar de vent générent des

moments de torsion dans le tablier qui sont ancrés dans les piles.

Les sollicitations horizontales longitudinalesisme, freinage activent également le fonctionnement en
portique de l'ouvrage. Le moment de flexion longitudidas piles s'annule au niveau de leurs appuis, une
caractéristique bénéfique du point de vue du dimensionnement des fondations.

Le tablier se comporte également comme une poutre continue sous sollicitations horizontales transversales
vent, séisme. Celei est appuyée horizontalement d'une part, élastiquement sur les ressorts formés par piles
et d'autre part, aux extrémités de I'ouvrage sur les points fixes formés par la butée des culées.

Nous avons examiné avec attention deux types de sollicitatiorcqmiptetenu R Q dygtéme statique

particulierde I'ouvrage, pourraient s'avérer dimensionnantes : sollicitations thermiques et tassements
différentiels. Les sollicitations thermiques se traduisent effectivement par des efforts génés dans la structure et
les piles dus a leur bridage par le sol. Cependant, la distribution de contraintes qui résulte de la sollicitation
thermique reste largement acceptable du point de vue du dimensionnement de I'ouvrage. De plus, son calcul
est fait avec I'hypothése péjorant¥appuis infiniment rigides au niveau du dohmeilleure connaissance du
solgrace ausondages complémentaires permettra d'affiner ces hypothéses lors des études de projet et
d'optimiser la structure du tablier et des piles a ce dernier égard. Towpfass du viaduc sont fondés sur le

GTM BRETAGNEVCFI EBLI FREYSSINERFR Page27 de 104

LJA



Déconstruction / Construction du Viaduc des R Rapport Conception Viadu
| 2 Y'Y dzy | Agglioférdliad de Poitiers Phase AVF

toit calcaire qui forme la base de la vallée et des coteaux de la Boivre. Bien que I'étude géotechnique ne

fournisse pas de valeur de tassement attendu, les trés bonnes propriétés mécaniques de ce substrat laissent a

penser que les éventuels tassements différentiels entre appuis, seront d'amplitude modeste. Pourd'avant
LINP2SGZ y2da | g2ya R2yO SEFYAYS S8 OFa& RUdzy Gl aasSvySyi
avons retenu P2 en raison de son mode aledfation particulier. Les contraintes générées dans l'ouvrage par ce

cas de charge hypothétique restent ndimensionnantes. Comme pour les sollicitations thermiques,

f QSELX 2 A G ( AdBsyfecdhpaisdaiicés @eSsol spédifiquement adaptées aux iliepesie I'ouvrage

permettront d'affiner les hypothéses et d'optimiser la structure.

4.2.2.1 COMPORTEMENT DYNAMEK)

Le comportement dynamique de I'ouvrage est indiqué par ses modes de vibrations et ses fréquences propres.
Le premier mode de vibration est de @.lz, correspondant & un mouvement vertidsh. déformée modale

des deux modéles suivants est longitudinales, avec des fréquence82iet 0.95 Hz.Le quatriéme mode de
vibration est torsionnel et transversal avec une fréquence 66 Hz.

Ces fréquencegropres sont hors des plages a haut risque de résonance sous charge de foule donné par le

DdzA RS LJ2dzNJ f QS@F f dzZ GA2y Rdz O2YLRNISYSYyid @GAONI i2ANB RS
(groupe de travail AFGEETRA), sollicitatiaau demeurant trepeu probable au regard de la destination de

f Q2dz@8RdASE f Sa Gt SdzNB RS OFf Odz RQIFOOSt SNIGA2ya azyi

De plus, le fait que la fréequence premiére propre transversale soit a supérieure de 1.0 Hz évite des soucis de
vibratonddauvent. A Sy 1jdzS tF FNBIdzSyO0S LINBLINBE OSNIAOIES az2Aii
autoroutier, elle est deux a sept fois plus importante que celle de ponts routiers a grande portée.

Des détails supplémentaires sont donnés dans la netealculs RFRVRSTRDOG5010.

54.2.2.2 FLECHES SOUS CHARGES - t [ hL¢! ¢Lhb

Les fleches au milieu de travée sous charges locales de bus sont calculées a 13mm. Cette valeur corresponde au
ratio w/L = 1/6500.

Les fleches au milieu de travée sous charges uniforménegatrties des piétons sont calculées & 126mm.
Cette valeur corresponde au ratio w/L = 1/600.

Des détails supplémentaires sont donnés dans la note de calcH8VRFRIRDOG5010.
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5 GENERATION GEOMETBE)

Les bonnes compréhensisat communication deformesRS f Q2 dahdey @ SRR&YS IS2YSUNAR S

Ce chapitre traite donc des principes géométriques par lesquels sont générées les formes du viaduc:des Rocs
f DS2YSGNARS 3ISYSNIritS RS fQ2dzONI} 3S
1 Géométrie des sections, épure des axes géométriques, orientd@srsections.
Lt aQlF3IAd RQdzy R20dzySyid RS GNY@GFAf 2G tSa aSoOiArzya
modifiées.

5.1 DESCRIPTION DE LAOGIETRIE GLOBALE D&hL} + w! D9

L

Afin de concilier un tracé en plan courbe et un profil en long intlidéy & A 1j dzQdzy S YA &aS Sy LX IO
I3S2YSUNRS Jt20FtS RS tQ2dz@NF 3S I R2LIGSS Sad KSt AO2 ORI f

T [ QFLES RS NBTSNBYOS Rdz GAl RdzO o6t fQFES Rdz ydz FAYA

dzy S KSt A0S RQIFIES @SNIAOItSES RS NlIeé&z2y wluHncdhodmdpn
1 Le tracé en plan est donc circulaire, de rayon égal a R=2469.194

1 La pente du profil en long est constante et égaR®6

d

normal plane
of the helical axis

Image8 t NAYOALIS RQdzyS 3IS2YSUNARS KSt AO20RIES S

Image9 Insertion du viaduc sur sorxa hélicoidal
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5.2 DESCRIPTION DE LAOGIETRIE DES ELEMERTS { ¢w;| / ¢ | WRAGES [ Qh |

5.2.1 TUBES INFERIEURSQ8R

15.2.1.1 SECTION
La section est une section reconstituée composée de
1 5SdzE | ND& RS OSNDt Sa SaLl 0Sa RQdzyS RAadlyOS @I NRI
1 Deux parties droites @ordant les arcs en tangence (en bleu)

1 Une droite raccordant les parties droites précédentes

_ ey

Imagel0 Arcs, sections minimale et maximatechelle 1/20)
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55.2.1.2 GEOMETRIE

Afin de faciliter la compréhension et la rationalisation de la géoméles tubes inférieurs, la construction
géométrique est détaillée dans les étapes suivantes

EtapelY / 2y adNHzOGAZ2Y RQdzy I ND RS OSNDtS RIya dzy LIX Ly @81

Plan vertical

Ligne horizontale

N

Imagell Etape 1¢ Construction géométrique deslbes inférieurs
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Etape2w2 Gt GA2Y RS f QFND Fdzi2dzNJ RQdzy FES y2y K2NRAI 2y Gl f o

reconstituée

_~——Plan vertical

Ligne horizontale A

Plan vertical

/ \X‘ \
/ \
: N4
\\. /Y\ /I
Imagel2 Etape 2¢ Construction géométrique des tubes inférieurs
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Etape 3 Construction desxes des tubes latéraux. Ce sont deux arcs passant par trois points, donc dans un
plan et de rayon constant. Les trois points sont obtenus en positionnant des droites horizontales (entraxes
maximum et minimum des tubes latéraux), perpendiculaires au plaldivd O f RQ2NA IAYy S o

oNe)
o0
O O
o4 O
o——0
$—&
Imagel3 Etape 3 Construction géométrique des tubes inférieurs
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Etape 4 Les deux tubes latéraux ont un diameétre constant et chacun a un unique rayon de cintrage. De plus, le

OAYGNr3IS Sald SFF&OGdzS RIya €S LWIXlLy RS fQF

Plan vertica

Imagel4 Etape 4¢ Construction géométrique des tubes inférieurs
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Etape 5 Chaque tube est tronqué par une surface donc les génératrices verticales passent par le centre des
tubes latéraux

Imagel5 Etape 5¢ Constriction géométrique des tubes inférieurs
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Etape 6 Les tubes sont raccordés en tangence par des surfaces dont les génératrices sont horizontales. Ce sont
des portions de cylindres elliptiques (surfaces développables). Ces surfaces peuvent étre dévedbppées
cintrées a simple courbure.

Ry

Imagel6 Etape 6¢ Construction géométrique des tubes inférieurs
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Etape 7. Les deux surfaces précédentes a génératrices horizontales sont reliées par une surface dont les
ISYSNI NAOSa s ang fortighSIddylindde- eflipfigued(suifa@eSdéveloppable) qui peut étre
développéet cintré a simple courbure.

$ 5 4

Imagel7 Etape 7¢ Construction géométrique des tubes inférieurs

GTM BRETAGNEVCFI EBLI FREYSSINETRFR Page37de 104



Déconstruction / Construction du Viaduc des R Rapport Conception Viadu
/ 2 Y'Y dzy | Adgjloghérdiic de Poitiers Phase AVF

Synthése

1 Les quatre surfaces rouges sont des portionsodes (tube cintré a rayon constant dans un plan). Les
quatre tores ont des petits diameétres identiques (diamétre du tube) et des grands rayons différents,
mais constant pour un méme tube (rayon de cintrage du tube).

1 Les quatre surfaces bleues sont destijpns de cylindres elliptiques qui raccordent les quatre tores en
tangence. Les génératrices des cylindres sont horizontales. Ces surfaces sont donc développables et
peuvent étre cintrées a simple courbure.

1 Les deux surfaces vertes sont des portionsydimdre elliptique qui raccorde les quatre portions
elliptiques cidessus. Les génératrices du cylindre sont verticales (en vert). Ces surfaces sont donc
développables et peuvent étre cintrées a simple courbure.

Conclusion La géométrie a été rationnalieéfin de faciliter le processus de formage, soit grace a des
cintrages a rayon constant, soit en ayant recours au cintrage a simple courbure de surfaces développables

b

Imagel8 Arcs inférieurs de la travée 1
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5.2.2 PRS SUPERIEURS

5.2.2.1 SECTION

LaS§OGA2y S&aid dzyS tw{d [QNYS Si& tSa FIAfSa az2yid LISNLISYR

Imagel9 PRS supérieur&¢helle 1/20)

55.2.2.2 GEOMETRIE

La géométrie de référence des PRS supérieurs sont des hélices. Cependant, elle peut étre approximée par des
portions droites 1 NB 0N} O2y & o6Sy@d nodtpYO R2yid fQNYS Sad @SN
biaise en élévation (1.7°)

1 Fleche entre hélice de référence et axe géomeétrique dbiPmm

f 5A402yGAydzAGS RS (I y3aSy0S RS f QloES ySdziNB SyiNB R
9 Discontinuité de torsion entre deux éléments consécutd<003° soit 0.01mm en extrémité de
semelle

Conclusion Les discontinuités mesurées sont négligeableteemesde fabrication. Les PRS sont tous
ARSYGAljdzS&a RQdzy Ys Yeftionda tiofcorfbds). A F RdzO 6t f QSEO

Image20 PRS supérieurs, travée 01
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5.2.3 BRACONS

15.2.3.1 SECTION

La section est une PRS en forme de losarayepyramidauxavec un angle de 1/50 dans les deux sens
transversaux

50

Image21 Bracons Sectbn horizontale et élévation

15.2.3.2 GEOMETRIE

Les axes géomeétriques des bracons sont droits et relient les arcs inférieurs aux traverses supérieures du viaduc.

[ QFES FFLA0fS Rdz 6N} O2y S&i 2NASYydS RIEya S LXIY TF2NYS

Caclusion: Il y a une répétitivité au niveau de la longueur des bracons deux a deux (coté droit et gauche du
viaduc) et pour une localisation identique dans les trames.

= 144

Image22 Bracons, travée 01
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5.2.4 TRAVERSES SUPERIBURE

5.2.4.1 SECTION

La sectin est unePRS inertie variable] QK I dzii SdzNJ YF EAYLEF S RS I &[SONWKRYy Sai
et les ailes sont perpendiculaires

Nota: Le schéma alessous ne montre pas cette inertie variable.

Image23 Traverses supérieureEc¢helle 1/20)

15.2.4.2 GEOMETRIE

Les axes géométriques des traverses supérieures sont droits. La géométrie hélicoidale du viaduc permet que

O0Sa ESa &a2ASyid K2NART2ydldzE Si NIéz2yylyida o6LISNLISYRAOd
altimétrique corstante sépare deux traverses consécutives. La section est orientée verticalement.

Conclusion[ $& G N} OSNESE azyid (2dziSa ARSYyGAldzS&a ot f QSEOSLI

=

Image24 Traverses supérieures, travée 01
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5.2.5 TRAVERSES INFERIEBURE

5.2.5.1 SECTION

La section est un tube rond.

O

Image25 Traverses inférieureg€thelle 1/20)

55.2.5.2 GEOMETRIE

Les axes géométriques des traverses inférieures sont droits et relient les arcs inférieurs du viaduc. lls se

trouvent dans le méme plan vertical que | G NI @SNB S & dzZLJISNRAR SdzNBE | 8a20ASS 02y G S
différence géométrique des deux arcs due au tracé courbe du viaduc ne perturbe que de facon négligeable

f QK2NAT 2y dFtAGS RS £ QFES 3S2YSi(Narijuziaxindléentieeb@ SINB Sa Ay
fin de traverse égale a 1mm)

Conclusion Les traverses sont radiales et peuvent étre considérées comme horizontales.

b

Image26 Traverses inférieures, travée 01
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5.2.6 PILES

15.2.6.1 SECTION
La section est une sectionaenstituée composée de

1 Deux arcs de cercles (en rouge)

1 Deux parties droites raccordant les arcs en tangence (en bleu)

= —=
N
N4
A
[}
|
V
AN
7l
// \\;

Image27 Piles Echelle 1/20)

15.2.6.2 GEOMETRIE

Les axes géométriques des piles sont droits et relient les arcs inférigars@A | RdzO® [ QL ES Tl Aot S
orienté dans le plan du V formé par les axes. Les quatre points au sommet des V sont dans un plan horizontal.

{ZLH

Image28 Traverses inférieures, travée Qlravée 02
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6 ASPECTS GEOTECHNIRQUE

6.1 FONDATIONBES PILEISTCULEES

5rya £S OFRNB RS fF NBLNR&AS RQ! +t Rdz @Al RdzO RSa w20azx
O2yGNFX Ayl Rdz LINP2S(i O6RAFTTFAOdA 6S& RQFOOsa& 1T 2ySa GNI SId
X0 X | AY aAents eaotre BssesSidnhvtamment le rapport géotechniBu@ I @projgt {imission de

type G12) réalisé par la société ARCADIS (rapport référencé AFR AVPQ2d6 ¢ wt ¢ + f QAYRAOS I

Les fondations nécessaires a notre ouvrage ont donc étéipnénsionn@&s suivant cette base.
[ O2y OSLIiAz2y RSa F2yRIdA2ya | FLAG tQ202Si RQdzy &az2Ay

La campagne de reconnaissance géotechnigid®B OA 1SS | LISNXA & RiSis forgafidnd NY SNI f QF
géologiques différentes :de NB Yo f I Aa RQIF YSy Il 3SYSyhddErnes & ancienfieRdEIA 2y a R
substratum calcaire.e rapport précise que le toit du substratum calcaire peut étre localemiérté ou

fracturé sur des épaisseurs phmiétriques.

QuelqueszoneBR QI WIS ¥ 2y i SGS ARSY(GAFTASSa Fdz aSAy RSa O tf OF AN
cavités plus ou moins remplies, a des calcaires altérés a trés altérés, a des fractures, diaclases ou joints argileux
2dz YFENYSdzEZ Yl A& 1 LBS#EBygEOS RS OARS FNIyO yQl LI &

Un autre rapport de campagne de reconnaissance géotechnique effectuée sur le site du pdle multimodal (dans

fI @FttSSs FLIINREAYFGABSYSYyd RIEya tF 12yS RQFLILIMzZA RS
OF RNB RQdzyS YtddescoBplemdRQ Al FDANI G A2y O2y OSNY I yd tQsil i
Dans cette zone,ab anomaliegvaient été détectées et expliquées pant@rphologie de type Karst au sein

des calcaires du Bajocien due & un phénomeéne de dissolution des carfionate? dza f QI OG A 2y LINR I NE
OANDdzt F GA2ya RS fQSltdz Rrya tSa RAaO2ylGAydzAaGSa RS t1 N
0ASYy O2yydz RFya fF NBIAZ2Y Si &a2dz2NOS LI NF2Aa RQlIfSlFa R
concerne S& @2f dzySa RS YI GSNRI dzE RQAy 2 S OSuice pointyl$0Ea I A NB |
lw/ ' 5L{ LINBOAAS RQIFIAffSdzZNA RIFya &2y NILWLRNI |jdzS RSa L
anomalies.
Notre projet présente, du point de vue démdations, trois difficultés principales auxquelles nous avons
cherché a trouver une réponse adaptée

T [ ylF&Gdz2NE 1FNBGALddzZS RSa OFftOFANB& Rdz . 220ASy | dzS

T [ LINBaSyOS RQdzy I LJIJzA I dz YAt ASdepBubpas &eakteénie { b/ C 6
par une machine ayant un gabarit importgnt

1 Le rapport inhabituel entre charges horizontales et charges verticales appliquées aux fondations,
phénomene di au schéma structurel choisi pour le pont (solidarisation du tablier avpitds).

La solution retenue pour les appuis des pdésnitivesP1, P3 et Pdinsi que pour la pile provisoire BBnsiste

a réaliser un massif enterré en béton armé de classe C30/37 sur des pieux forés tubés de diametre 120 cm.

Compte tenu du caractérparticulierement aléatoire du ksque karstique> mentionné précédemment,

OKI ljdzS LASdz ySOSaaAdSNr fF NBIFIfAaAlIGAR2Y RQdzy a2y RIF3AS L
RSGUSOGSNI £t S& SOSy(dzSta RSTI dziia HoBerhé Gea ilivesBgatiots geroRtQ | R I LJ0
faites dans le cadreQ@ dzyhissiorde diagnosticdetype G832 Yy FASS t | NOIF RA & LJ2 dzNJ f QS E LX
chaque massiiyn fat semienterréréalisé en béton armé de classe C30é3Tdestiné a recevoir les piedies

RSdzE GdzoSa YSiGlttAldSa O2yaitAiddd yid dzy SeflbétorSseral I € Al A &
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NBFEfAaSS |dz Y288y RQdzyS LI I ljdzS RQIF OASNI GSNIAOLKES e&ly
articulées dans le sensrigitudinal du pont et encastrées dans le sens transversal. Ce dispositif de liaison
LISNX¥SG RS NBALISOGSNI S aOKSYlF adNHzOGdz2NBt | R2LIWGS RIya

Pour les piles P3 et P4, un massif de dimensior95.40 X.50ht m sur 6 piex permet de transmettre les

charges au solLes derniers sondages réalisés par la société ARCADIS ont permis de préciser les longueurs des
pieux au droit de chaque appui. On prévoit des pieux de longueur approximativerdgdar la pile P3 et de

18 m paur la pile P4Les pieux sous la pile P3 sont plutdt dimensionnés par les charges verticales alors que les
efforts horizontaux sont prépondérants dans le cas de la pile P4. La fondation de la pile P1 étant soumise a des
charges horizontales particulieremeimportantes, un massif de dimensioh2.60 x 5.40 £.50ht m sur 8

LA SdzE RQdzy S 2y 3 dZBvdzNd Q | LA INGSEPbyyIeGhitia JittslisaiRISRdn prévoit un massif

de dimension®.70 x 5.40 X.50ht m sur4 pieuxde longueur approximativél.5m.

[ a2fdziAz2zy NBGOSydzS LJ2dzNJ f QI LIJdzA RS fI LIAES twu O2yaaia
C30/37 de dimension3.50 x 450 x1.50ht m. Ce massif est posé sutdhicropieux de type3, de diamétre

25cm et inclinés de 20° dans desedtions différentes afin de leur procurer la résistance suffisante pour

transférer au sol les charges horizontales appliquées en téte de massif. La longueur approxiesative

micropieux est évaluée &In et dépend la aussi de la présence éventuelle dauté karstiques. La
GSNATFAOFGA2Y Rdz NR&ldzS 1FNBGALdZS aSNI NBFIfAASS |dz Y2Y
approfondissement du forage et colmatage au colise étude est en coursour réduiref QA Yy Of Ay A &2y RS
micropieuxet minimiservoire évite toute projection audela delQ S LIJdZNBE T2y OASNB RSFAYAS | @

Pour ce qui est de la culée C5, les derniers sondages réalisés par la société ARCADIHré que le

substratum calcaire se trouvait a une profondeur de 20m ce qui oblige a adoptsisteme de fondations
LINEF2yRSad® /2YLIWGS GSydz RS I RAFFAOMZ §S RQI 0O08a Rdz @S
difficilement envisageable. Le principe retetansistedonca réaliser un massifemienterré en béton armé de

classe C3B7 posé surl2 micropieux de type3, de diamétre 26m et inclinés de 20° dans des directions

différentes afin de leur procurer la résistance suffisante pour transférer au sol les charges horizontales

appliquées en téte deulée (efforts horizontaux tran§/NB& | dzE f A S& t € QSELX 2AGF GA2Y R
horizontaux longitudinaux liés au lancage du tablieg longueur approximativdes micropieux este 20.5m

et dépend la aussi de la présence éventuelle de défauts karstiques. La vérification du ristjgedaera

NBlItAaSS Fdz Y2YSyd RS tI YA&AS Sy dzdzdNBE Rdz YAONRLA Sdz L
coulis.

Enfin, la culée CO est prévue fondée superficiellement dans le substratum calcaire qui est peu profond dans

cette zone. Elle fonctionn®2 YYS dzy Ydz2NJ RS &2dzisySYSyid OKINHS Sy (siS8
remblayé. Une béche descendant un métre plus bas que la semelle permettra de stabiliser la eaHée dies

efforts horizontaux en mobilisant des efforts de butée dansdleaire (poussée des terres, efforts liés au

lancage du tablier).

GTM BRETAGNEVCFI EBLI FREYSSINERFR Page45de 104



Déconstruction / Construction du Viaduc des R Rapport Conception Viadu
/ 2 Y'Y dzy | Adgjloghérdiic de Poitiers Phase AVF

7 AMENAGEMENTS PAYSARSEET URBAINS

7.1 REPRISE DE LA CUDEEA PASSERELLE EXISEAGIOTE AVENUE DENNRAS

Une fois la culée existante démolie, le mursbeiténement est reconstitugé £ QolieReSlg dbritinuité du

gardeO2 N1Jd SEA &Gl yd NBGFIOfAS® [ S LINJAYy3I Si &l ol yljdzSad
culée.

7.2 CONSTRUCTION DE IQUVELLE CULEE CO

La culée CO €8 2 Y LJ2 un SpplR €h béton architectonique situé en avant du rexistant. Les
SyO2NbStfSYSyiGa LINRf2y3ISa |ldz RSttt Rdz 22Ayd RS OKI dzaa S
routier du raccordement lorsque cetai seraconnu

La culéeproposéeau concoursté habillée en pierre, solution de camouflage gai&atisfaisanteA la reprise

RS  Q st dgPafudpréféréble de laisskersouténement existant glisseisuellementderriére la culée

R2y(d tSa LINBYSyida az2yid NBlIftAaASa t CtlarktR&epicselved Rdz (1 0
f SOGdzZNBE RS f QKAAG2ANB Rdz aAdGS Si SOAGS t+ 2dzEGE LI2AAGA
L2 NI SdzaS SiG RQdzy o6Siz2y NB@siGdz RQdzy YAy OS LI I OF3IS YAYS

Image29 Culée Cet reprise de la culée de la passerelle existante
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